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Inledning

Enligt Naturvardsverket definieras gron infrastruktur som ekologiskt funktionella nitverk
av livsmiljéer och strukturer, naturomraden samt anlagda element som utformas, brukas
och forvaltas pa ett sitt sa att biologisk mangfald bevaras och f6r samhillet viktiga
ekosystemtjanster frimjas 1 hela landskapet (Naturvardsverket, 2020). Begreppet har sitt
ursprung inom landskapsekologin och syftar i sin enkelhet till att synliggéra olika arters
formaga att fortleva och rora sig i landskapet for att dirigenom mojliggora en hallbar
planering och minska negativa effekter pa biologisk mangfald pa landskapsniva.

Nacka kommun har arbetat med grén infrastruktur under en lingre tid och har bland annat
tagit fram olika typer av kunskapsunderlag:

e Spridningsanalys for tall- och ekmiljéer kring Saltsjobaden C och Gréna dalen
(Ekologigruppen, 2016)

e  Gronstruktur Nacka stad (Nacka kommun, 2015) -
https://www.nacka.se/495a16/globalassets /underwebbar/ teknisk-
handbok/dokument/park-natur/gronstruktur nacka stad.pdf

e Spridningsanalys Sickla — Gronstruktur och ekologiska samband f6r miljéer med
adla lovtrad, respektive dldre barrskog (Ekologigruppen, 2014)

e Gronstrukturprogram (Nacka kommun, 2011) -
http://infobank.nacka.se/Ext/Bo Bygga/planer program/gronprogram.pdf

Senast en heltickande analys och kartliggning gjordes av Nacka kommuns gréna
infrastruktur var 2011, da begreppet ”ekologisk gronstruktur” anvindes. Syftet med denna
rapport dr att uppdatera och synligeéra den samlade bilden av Nackas grona infrastruktur.
Genom att kartligga ekologiska kirnomraden och andra ekologiskt virdefulla omraden i
kombination med spridningskorridorer utifran olika kunskapsunderlag, identifieras sirskilt
viktiga delar av den grona infrastrukturen. Underlaget kan bland annat anvindas for att:

e Identifiera biologiskt virdefulla omraden i ett tidigt skede.

e Mojliggora strategisk planering f6r skydd av natur.

e Anpassa forslag till exploatering utifran den geografiska sammansittningen av
biologiskt virdefulla omraden.

¢ Genomfora fordjupade naturvirdesinventeringar pa modellerade platser.

e Identifiera platser for att genomfora skyddsatgirder eller ekologisk kompensation.

Med stéd av kartlaggningen skapas forutsattningar att i ett tidigt skede synliggora den
ekologiska funktionaliteten av olika naturomriden och hur dessa omridden hinger ihop med
varandra. Det resulterar i ett kunskapsunderlag som kan anvindas fOr att strategiskt undvika
onodiga kostnader 1 olika projekt och for att planera f6r en mer héllbar markanvindning.


https://www.nacka.se/495a16/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/park-natur/gronstruktur_nacka_stad.pdf
https://www.nacka.se/495a16/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/park-natur/gronstruktur_nacka_stad.pdf
http://infobank.nacka.se/Ext/Bo_Bygga/planer_program/gronprogram.pdf
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Figur 1. Gron infrastruktur kan anvindas i strategisk planering (Naturvardsverket 2020).

Bakgrund

Habitatnatverk, ekologiska samband och spridningsanalys

Nacka kommun har under 2019 och 2020 i samband med olika planprojekt, modellerat
habitatnitverk for mindre hackspett och grongéling'. Analyserna baseras pa olika
dataunderlag som indikerar hur arternas aktivitetsomraden (hicknings- och/eller
fédosoksmiljoer) hinger samman i ett storre geografiskt perspektiv. Modellerna syftar till att
synliggdra arternas landskapsekologiska funktionalitet. Denna rapport redovisas i bilaga 1.

Som komplement till dessa habitatnidverk har dven nya uppdaterade analyser av
habitatnatverk for arter knutna till ek och gammal ddellévskog samt till tall och gammal
barrskog genomforts”. Dessa ekologiska samband ir en utveckling de tidigare
spridningsanalyser som Ekologigruppen tagit fram 2014 och 2016 och ir en heltickande
kartliggning f6r Nacka kommun. Rapporten aterges i bilaga 2.

1 Bovin 2020a
2 Bovin 2019
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Vad innebir de olika begreppen?

Habitatnitverk, ekologiska samband och spridningsanalyser avser oftast samma typ
av analys for att synliggora landskapsekologisk funktionalitet. De kan antingen genomfdoras
for att synliggora strukturell konnektivitet (euklidiskt avstind) eller funktionell konnektivitet
(kostnadsviktat avstand med hinsyn till det omkringliggande landskapet som exempelvis
barridrer) for en viss art eller artgrupp. Konnektiviteten baseras pa olika avstind och
redog6r hur sammanlidnkade olika patcher (artens livsmiljer) dr genom sa kallade
spridningslinkar (ndrmsta spridningsvig mellan livsmiljoer). Antingen kan en analys baseras
pa de landskapsekologiska forutsittningarna hos en viss art, eller sa kan den utga fran vissa
naturtyper som utgor livsmiljoer for flertalet arter.

Med st6d 1 dessa analyser, som redovisar ekologisk funktionalitet, 4r det sedan majligt att
identifiera och kategorisera viktiga delar i den grona infrastrukturen.

Figur 2. Humlans konnektivitet och bebov av grin infrastruktur i landskapet (Naturvardsverket 2020).
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Ekologiska samband for gammal ddellovskog

Manga arter dr beroende av gammal ddelldvskog och dldre ddellovtrid. I analysen av
sambandet for ek- och ddelskogslevande arter ingar inte de mest svarspridda och krisna
eklevande arterna, utan snarare andra arter som trivs, frodas i, och bidrar till den biologiska
mangfalden i och kring det rika ek- och ddellévtridsekosystemet. Artprofilen avser
exempelvis stjdrtmes, tridgardssangare, stenknick, skogsduva, hasselticka, ekticka och
skeppsvarvsfluga.

Figur 3. Stjdrtmes anvinds som en av flera fokusarter i analysen. Foto: Mattias Bovin (bild far endast anvindas
efter godkdnnande av fotografen).

De ekologiska sambanden f6r gammal 4ddellovskog och ildre ddellovtrad har modellerats
utifran omraden pa en areal om minst 0,25 ha. Dessa kallas f6r patcher. Sedan har tva olika
avstandsbaserade analyser tagits fram dir lattspridda arter kan r6ra sig upp till 3000 m
effektiva avstind mellan respektive omrade, men ddr svarspridda arter endast kan rora sig
upp till 1000 m. Det innebir exempelvis att om tva patcher ér beldgna inom 1000 m
effektivt avstind fran varandra, da skapas en spridningsliank. Ett effektivt avstind tar
hinsyn till det omkringliggande landskapet och innebir att en viss typ av spridningsmiljé
kan vara mer sviargenomtringlig jimfért med andra spridningsmiljéer. Den spridningslank
som skapas visar den mest effektiva vigen fran en patch till en annan. Runt de aktuella
spridningslinkarna redovisas dven en spridningskorridor som synliggér en generaliserad bild
av sirskilt gynnsamma spridningsmiljéer. Korridorerna har avgransats till 100 m f6r
habitatnitverket med 3000 m maximalt spridningsavstand och till 500 m f6r nitverket med
1000 m maximalt spridningsavstand. Som komplement till habitatnitverken redovisas dven
hur central varje patch ir f6r sammanbindningsgraden i de olika nitverken. Detta har gjorts
med hjilp av det landskapsekologiska mattet "Betweeness Centrality”. Med hjilp av detta
matt gar det att uppskatta hur viktigt ett omrade 4r for att sammanbinda andra omraden 1
samma nitverk. Skulle en patch med hoga virden forsvinna finns en risk att det ekologiska
sambandet fragmenteras och att de landskapsekologiska kopplingarna forstors.
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Habitatnatverk for arter knutna till
gammal adellovskog i Nacka kommun

. Patcher, gammal idellévskog och ldre ddellévtrid
7~/ Spridningslink, max 3 km effektivt avstand
© Spridningskorridor, max 100 m bred effektivt avstand

Ortofoto: Nacka kommun
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Figur 4. Ekologiska samband for arter knutna till gammal ddellovskog och dldre ddellovtrid i Nacka kommun med
ett maximalt spridningsavstind pa 3000 m effektiva avstand och en spridningskorridor om max 100 m bred.

2020-06-02

Habitatnatverk for arter knutna till
gammal adellovskog i Nacka kommun

Patcher, gammal 4dellovskog och ildre 4dellovtrad
B Hogt BC-virde (hég sammanbindningsgrad)
E

m
W Lagt BC-virde (lag sammanbindningsgrad)

Ortoforo: Nacka kommun

Figur 5. Betweeness Centrality-analys av patcher i ekologiskt samband for arter knutna till gammal ddellovskog och
dldre ddellovtrid i Nacka kommun med ett spridningsavstand pa 3000 m. Ju ridare farg, desto hogre virde och
sammanbindningsgrad i nétverket. Om rida omréden skulle minskas eller forsvinna finns risk att konnektiviteten

forsdmras.
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Habitatnatverk for arter knutna till
gammal ddellovskog i Nacka kommun

. Patcher, gammal ddellGvskog och dldre adelloverad
~~_/ Spridningslink, max | km effektivt avstind
. Spridningskorridor, max 500 m bred effektivt avstind

Ortofoto: Nacka kommun

Figur 6. Ekologiska samband for arter knutna till gammal adellovskog och dldre adellovtrad i Nacka kommun med
ett maximalt spridningsavstind pa 1000 m effektiva avstand och en spridningskorridor om max 500 m bred.
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Habitatnatverk for arter knutna till
gammal adellovskog i Nacka kommun

Patcher, gammal ddell6vskog och aldre ddellovtrad
M Hogt BC-virde (hég sammanbindningsgrad)
E
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W Lagt BC-virde (lag sammanbindningsgrad)

Ortofoto: Nacka kommun
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Figur 7. Betweeness Centrality-analys av patcher i ekologiskt samband for arter knutna till gammal ddellovskog och
dldre ddellovtrid i Nacka kommun med ett spridningsavstand pa 1000 m. Ju ridare farg, desto hogre virde och
sammanbindningsgrad i nétverket. Om rida omraden skulle minskas eller forsvinna finns risk att Ronnektiviteten

[Jorsémras.
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Ekologiska samband for gammal barrskog

Det ekologiska sambandet for arter knutna till gammal barrskog och dldre tallar baseras pa
arter som lever i dldre barrskogsdominerade miljoer, exempelvis tofsmes och talltita. Dessa
mesar lever i gammal, flerskiktad och sammanhingande barrskog med ett rikt inslag av dod
ved. Omradena kan utgéras av mindre skogskomponenter inom korta avstind som
tillsammans bildar storre arealer. Samtliga barrskogsmesar dr kinsliga for olika
fragmenteringseffekter och behéver tillging pé stora barrskogsomriaden med tillricklig hog
biotopkvalitet for att kunna hicka och féda upp ungar. De undviker 6ppen mark och flyger
inte lingre 4n nigra hundra meter mellan skogsomraden. Oppna miljoer som exempelvis
akermark och hyggen kan darfor reducera nyetablering av ungfaglar i fragmenterade

skogslandskap och dirigenom paverka populationer av barrskogsmesar negativt.

Figur 8. Tofsmes anvinds som en av flera fokusarter i analysen. Foto: Mattias Bovin (bild far endast anvindas efter
godkdnnande av fotografen).

Analysen utgar fran omraden med gammal barrskog och dldre tallar pa en areal om minst
0,5 ha. Aven i detta ekologiska samband anvindes tvi maximala spridningsavstand i
analysen, dels 1000 m och dels 3000 m effektiva avstaind. Runt de aktuella
spridningslinkarna redovisas dven en spridningskorridor som synliggor en generaliserad bild
av sirskilt gynnsamma spridningsmiljéer. Korridorerna har dven i detta samband avgrinsats
till 100 m for habitatnitverket med 3000 m maximalt spridningsavstind och till 500 m for
nitverket med 1000 m maximalt spridningsavstand. Som komplement till habitatnitverken
redovisas dven hur central varje patch dr f6r sammanbindningsgraden i de olika nitverken.
Detta har gjorts med hjilp av det landskapsekologiska mattet ”Betweeness Centrality”. Med
hjilp av detta matt gar det att uppskatta hur viktigt ett omrade ar for att sammanbinda
andra omriden i samma nitverk. Skulle en patch med héga virden forsvinna finns en risk
att det ekologiska sambandet fragmenteras och att de landskapsekologiska kopplingarna
torstors.
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Habitatnatverk for arter knutna till

gammal barrskog i Nacka kommun

. Patcher, gammal barrskog

7~/ Spridningslink, max 3 km effektivt avstand
Spridningskorridor, max 100 m bred effektiva avstand

Ortofoto: Nacka kommun
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Figur 9. Ekologiska samband for arter knuntna till gammal barrskog i Nacka kommun med ett maximalt
spridningsavstand pa 3000 m och en spridningskorridor om max 100 m bred.
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Habitatnitverk for arter knutna till
gammal barrskog i Nacka kommun
Patcher, gammal barrskog

M Hogt BC-varde (hog sammanbindningsgrad)
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=
W Lagt BC-virde (lag sammanbindningsgrad)

Ortofoto: Nacka kommun
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Figur 10. Betweeness Centrality-analys av patcher i ekologiskt samband for arter knutna till gammal barrskog i

Nacka kommun med ett maximalt spridningsavstand pa 3000 m. Ju rodare firg, desto higre virde och
sammanbindningsgrad i nétverket. Om rida omraden skulle minskas eller forsvinna finns risk att konnektiviteten

forsdmras.
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Habitatnatverk for arter knutna till

gammal barrskog i Nacka kommun

‘ Patcher, gammal barrskog

7~/ Spridningslink, max | km effektivt avstaind
Spridningskorridor, max 500 bred effektiva avstand

Ortofoto: Nacka kommun
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Figur 11. Ekologiska samband for arter knutna till gammal barrskog i Nacka kommun med ett maximalt
spridningsavstand pa 1000 m och en spridningskorridor om max 500 m bred.

Habitatnatverk for arter knutna till
gammal barrskog i Nacka kommun

Patcher, gammal barrskog

M Hogt BC-varde (h6g sammanbindningsgrad)
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W Lagt BC-virde (lag sammanbindningsgrad)

Ortofoto: Nacka kommun
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Figur 12. Betweeness Centrality-analys av patcher i ekologiskt samband for arter knutna till gammal barrskog i
Nacka kommun med ett maximalt spridningsavstind pa 1000 m. Ju rodare firg, desto higre vdrde och
sammanbindningsgrad i nétverket. Om rida omriden skulle minskas eller forsvinna finns risk att konnektiviteten

forsdmras.
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Geografisk syntesanalys for kartlaggning av gron
infrastruktur

En geografisk syntesanalys avser en analys av olika kartunderlag som tillsammans
kombineras for att kunna skapa en helhet, det vill sdga en syntes. Genom att bade kvalitativt
och kvantitativt granska och analysera kunskapsunderlag som redovisar sammansittningen
av livsmiljéer och forutsittningar f6r spridning hos olika arter och olika biotoptyper,
identifieras de ekologiskt viktigaste omradena att bevara och eventuella bristomraden att
stirka. Tillgdngliga kunskapsunderlag och geografiska data studerades av Nacka kommuns
ekologer under en workshop. En lista pa de dataunderlag som anvindes tillhandahalls 1
bilaga 3. Resultatet sammanstilldes sedan i kommunévergripande kartor vilka tillsammans
beskriver Nackas grona infrastruktur.

L

Workshop: Geografisk syntesanalys

Fignr 13. I en geografisk syntesanalys studeras och tolkas olika datannderlag kritiskt och sarskilt betydelsefulla

omrdden for den grina infrastrukturen identifieras.

For att kartlaggningen ska vara anvindbar i det fortsatta strategiska planeringsarbetet har
den utgatt fran Nacka kommuns naturreservat som en grund. Ambitionen har varit att
synliggdra den grona infrastrukturen utifran ekologisk funktionalitet i kombination med
skyddade omraden. Konceptet baseras pa att skapa fungerande livsmiljéer och
spridningskorridorer mellan olika biotoptyper inom respektive naturreservat. Identifieringen

12
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och klassificeringen av respektive komponent har dven baserats pa lokala naturvirden,
artobservationer, omradesstorlek och strategiskt lage. Nackas grona infrastruktur bestar
dirmed av olika komponenter vilka definierats enligt foljande:

e Ekologiskt kirnomrade: Naturreservat och/eller omride som har héga
naturvarden och biotopkvaliteter (exempelvis stora omraden, h6g skogsalder,
naturvardande skotselatgirder, m.m.) vilka édr sdrskilt virdefulla f6r méanga arter,
under hela eller delar av deras livscykel.

¢ Ekologiskt virdefullt omride: Ett omrade som har héga naturvirden men som
inte omfattas av nagot skydd. Omradet anvinds av olika arter f6r f6dosok,
reproduktion eller 6vervintring, men uppnar inte de kvaliteter som krivs for att
betecknas som kirnomrade.

e Spridningslink och spridningskorridor: Omride eller linjeobjekt som kan
fungera for arters spridning och forflyttning. En forsvagad spridningskorridor antas
ha en viss ekologisk funktionalitet men med hjilp av forstirkningsatgiarder kan
funktionaliteten forbattras. En mycket férsvagad spridningskorridor innebir att
spridningsfunktionen inte dr funktionell, men skulle kunna ateruppbyggas med
torstirkningsatgirder. Bristomrade f6r spridning utgér platser dir det idag saknas
mojligheter till spridning men dar det genom strategiskt arbete skulle kunna
tillskapas eller aterskapas spridningssamband. Dessa komponenter har modellerats
med LinkageMapper.

Den geografiska syntesanalysen innebir en generalisering av den grona infrastrukturen och
syftar till att redovisas de mest virdefulla komponenterna for att bibehalla en biologisk
mangfald pa kommunal och regional nivd. Detta innebir att det exempelvis kan finnas
mindre ytor som inom ett fragmenterat landskap ar ekologiskt virdefulla for att bland annat
sammanbinda kirnomraden. For att ta hansyn till mindre objekt dr det viktigt att tillimpa
ett interaktivt arbetssitt genom att zooma in och ut samt kombinera den 6vergripande
kartligeningen med de mer detaljerade analyserna av ekologiska sambanden.

For att mojliggora ett interaktivt arbetssitt har Nacka kommuns arbete med gron
infrastruktur har sammanstillts i en filgeodatabas tillsammans med olika dataunderlag. For
varje kirnomrade och ekologiskt virdefullt omrade finns dessutom attributinformation som
kan anvindas for att gora utsékningar och olika prioriteringar, se bilaga 4 f6r mer
information.
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Figur 14. Syntesanalys av Nackas grina infrastrukinr.
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Figur 15. Nackas grona infrastruktur i forballande till befintliga naturreservat (som diven untgor ekologiska kdrnomrdden).
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Ekologiskt vardefulla omraden och spridningskorridorer

Stommen i Nackas grona infrastruktur bestir av de olika naturreservaten och andra
ekologiskt virdefulla omraden som har h6ga naturvirden eller som utgér viktiga ekologiska
funktioner (figur 2). Nackas ekologiska kirnomraden har avgransats till Nackareservatet,
Velamsund, Erstavik-Oringesjon, Skarpnis, Nyckelviken, Skogsé, Tattby, Svirdso,
Trehorningen, Alta mosse-Strilsjon, Tollare, Rensittra, Ryssbergen, Girdesudden,
Langsjon, Aborrtrisk, Skuruparken, Trollsjon, Svindersvik och Ekoberget. Dessa omraden
omfattas antingen av formellt skydd eller har h6ga naturvirden och ir av stor betydelse for
den grona infrastrukturen. De ekologiskt virdefulla omridena anses vara Erstavik-Sanda,
Sandasjon-Sandaskogen, Kungshamn, Kattrumpan, Drevinge—@stervik, Kranglan och
Brinda holmarna, Boo Pristgird-Ramsmora, Kolbotten, Dalkarlsingen norra, Algo,
Dalkarlsingen sodra, Eknis-Kvarndammen, Gungviken, Fisksatraholmen, Fannydal och
Mjolkudden. Samtliga av dessa omraden anses vara sirskilt betydelsefulla f6r att bibehalla
forutsiattningar for en rik biologisk mangfald i Nacka kommun.

Barridreffekter, storningsmiljoer och bristomraden

Pa foregaende kartor (figur 4, 5 och 6) redovisas hur Nackas grona infrastruktur forhaller
sig till kommunens transportinfrastruktur. Vigar, jirnvigar men dven byggnader och
hardgjorda ytor begransar manga arters férmaga att sprida sig 1 landskapet. Transport-
infrastrukturens paverkan pa faglar och djur i Nacka kommun har sammanstillts i ett
separat rapport-PM’ som aterges i bilaga 5. I denna rapport redovisas bland annat hur de
stora trafiklederna forhaller sig till Nackas grona infrastruktur och forslag pa dtgirder for att
forbattra spridningsfunktioner under broar samt viadukter listas.

Fortsatta arbetsprocesser

I den fortsatta arbetsprocessen med Nacka kommuns grona infrastruktur kan fler olika
atgirder och analyser goras.

Kartlagg & identifiera kontinuerligt

Det sker stindiga forindringar i landskapet som péaverkar den grona infrastrukturen.
Genom att kartligga och identifiera vardefulla ekologiska strukturer, naturvirden,
ekosystemtjinster, styrkor, svagheter, utmaningar och potential, skapas méjligheter till ett
strategiskt 6vergripande perspektiv som kan vara ett stéd i utvecklingen av kommunen. Det
blir bland annat mdijligt att prioritera omradesskydd, anpassa olika exploateringar, mita
forindringar, stilla krav pa ekologisk kompensation i férhallande till de naturvirden som
eventuellt férsvinner vid stadsutvecklingsprojekt och foresla konkreta dtgirdstorslag som dr
strategiskt viktiga for den grona infrastrukturen.

3 Bovin 2020c
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Kunskap om vilka naturvirden, ekosystemfunktioner och geografiska strukturer bor vara
kant for alla aktorer i stadsplaneringsprocessens skeden. Det ar lika viktigt med den
strategiska Oversynen och data pa stora skalor som den lokala utgingspunkten i en
naturvirdesinventering i det enskilda planprojektet. Alla i stadsplaneringsprocessens olika
skeden kan bade bidra till informationsinhdmtning och har nytta av information som
himtas in pa annat hall i andra skeden eller skalor.

Genomfor:

e Beskriv forindringar av den gréna infrastrukturen vid stadsutvecklingsprojekt och
vilka mildrande atgarder som dar mojliga.

e Samla in information om den grona infrastrukturen pa olika skalor och skeden.

e Samordna och tillginglige6r information om den grona infrastrukturen som finns
hos olika forvaltningar/aktorer hos kommunen.

e Se over kommunens strukturer och processer for att hantera data och information.
Hur 6verfors information mellan stadsplaneringens olika skeden?

Forstark strategiskt

Anvind de forstirkningsatgirder som har storst mojlighet att paverka den grona
infrastrukturen positivt, se dock alltid till helheten och arbeta for en stirkt gron
infrastruktur ur ett regionalt och lokalt perspektiv.

Genomfor:

e Utred hur gronskan kan anvindas for att skapa fler virden till staden.

e Utga fran balanseringsprincipen vid exploateringsprojekt for att minimera negativ
inverkan och for att arbeta med kompensationsatgirder.

e Skydda omraden.

e Genomfor habitatforbittrande atgirder lokalt.

e Tillit exploatering i vissa omraden for att skydda andra.

¢ Kom ihig kommuninvanarnal!

e Arbeta med synergier som bade gynnar den biologiska mangfalden och minniskor.
Planera med hjilp av ”’eko-sociala” samband!
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Framja ny och mer kunskap

Nya metoder och mer kunskap beh6vs for att effektivisera och tinka nytt om hur Nacka
kommun arbetar med grén infrastruktur. Det finns manga frigor som behéver utredas for
att kunna hitta béttre metoder och kunna skala upp pilotprojekt till en storre skala. Det
finns till exempel ofta en osikerhet kring vilka effekter ekologiska dtgirder har i den urbana
miljon.

Genomfor:

e Arbeta utforskande i stadsutvecklingsprojekt — finns det mojlighet att testa nya
metoder eller verktyg? Hur 6verfors kunskap fran pilotprojekt vidare in 1 nsta
projekt?

e Ta del av forskningsresultat och uppratthall kontakt med universitet och hogskolor.

e Delta i forskningsstudier och utvecklingsprojekt, testa och utveckla egna metoder
tillsammans med kommunala foérvaltningar.

e Samarbeta med studenter f6r att underséka aktuella fragor.

Forvaltning

Forvaltning och drift dr nyckelfaktorer for att bibehalla héga naturvarden och for att
utveckla den grona infrastrukturen. Standardiserade skotselmetoder, ineffektiva rutiner och
organisationer pekas ofta ut som bromsklossar f6r hallbar férvaltning.

Genomfor:
e Utveckla skétselmetoder och rutiner f6r bade naturmiljé och parkmiljé som kan
frimja biologisk mangfald och grén infrastruktur.
e Samordna forvaltning och atgarder mellan administrativa forvaltningsgrinser, bade
kommunala och privata aktorer som exempelvis stadsdelsforvaltningar och
bostadsrattsforeningar.

Arbeta lokalt

For att de forstirkningsatgirder som genomfors ska fa lokalt stod och dven ge andra virden
till de manniskor som bor eller vistas pa och i nirheten av platsen, dr det viktigt att inhdmta
lokal kunskap om platsen. Ta reda pa vilka platser som ir viktiga f6r minniskor, hur de
anvinds och av vem. Informera om de virden som den grona infrastrukturen ger till staden,
men lir ocksd om de virden som den lokala gronstrukturen har f6r medborgarna som vistas
och anvinder platserna till vardags.

Genomfor:
e Identifiera lokala aktorer, féreningar och organisationer.
e Arbeta med medborgardialog och medskapande i utvecklingsprocesser.
e Informera om naturvirden och olika arter.
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Komplettera med andra landskapsekologiska analyser

Nacka kommun bestar av olika naturtyper som utgor livsmiljéer for flertalet arter. Fokus
for de ekologiska samband, habitatnitverk och spridningsanalyser som redan tagits fram har
varit barrskog med inriktning tall, ddellévskog med inriktning ek och triviallévskog. For att
erhilla en helhetsbild av Nackas grona infrastruktur skulle det darfor vara limpligt att till
exempel komplettera det fortsatta arbetet med analyser av f6ljande naturtyper:

e Smivatten och vatmarker — fokusart: groddjur
e Betesmarker och blomrika marker — fokusart: pollinatérer

Det dr dven fortsatt viktigt att ajourhalla de landskapsekologiska analyser som redan har
tagits fram. Detta kan goras genom att uppdatera analysresultaten med tillkommen
exploatering, utférda avverkningar eller andra férindringar som paverkar den grona
infrastrukturen.

Figur 19. Tillsammans kan vi dstadkomma mer for att skapa fungerande livsmiljoer for vécter och djur och
mdnniskors vilbefinnande. Ilustration Kjell Strom (Naturvardsverket 2020).
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Habitatnatverk for mindre hackspett och grongoling

Nacka kommun utvecklas och 1 olika exploateringsprojekt patriffas ibland behovet att
genomfora skyddsatgirder eller ekologisk kompensation for vissa skyddade arter. Genom
att kartligga arters ekologiska samband 1 sa kallade habitatnitverk gar det att tidigt
identifiera viktiga delar av den grona infrastrukturen. Underlaget kan bland annat anvindas
tor att:

e Identifiera biologiskt virdefulla omraden i ett tidigt skede.
e Anpassa forslag till exploatering utifrin den geografiska sammansittningen av
biologiskt virdefulla omraden.

Genomféra fordjupade naturvirdesinventeringar pa modellerade platser.

Identifiera platser for att genomfora skyddsatgirder eller ekologisk kompensation.

For att undvika kanteffekter och felaktiga analysresultat intill kommungrinsen anvindes en
buffertzon pa 5 km runt kommunen som analysomrade. Observera att vissa dataunderlag
kan innehalla omraden som idag dr exploaterade, exempelvis i nationella marktickedata,
vilket gor att analysresultaten behéver granskas noggrant vid sadana platser.

Habitatmodell

Tva separata habitatnitverk har tagits fram i det har projektet; ett f6r mindre hackspett och
ett for grongodling. Eftersom respektive art har liknande landskapsekologiska forutsittningar
men olika krav pa livsmiljer har en gemensam habitatmodell tagits fram. Nedan f6ljer en
overgripande schematisk illustration av modellen.

Lampliga
boplatser
Cost Distance 500 m
l boplatser
Funktionell buffertzon , Lampliga l Aktivitets-
. : —Ry— . - 5 B Verge g e
runt lampliga boplatser fodosoksomraden omraden

Friktionsraster
3000 m spridningsavstdnd
Habitatnitverk

Figur 1. Habitatmodell for mindre backspett.
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En habitatmodell baseras pa en artprofil som redogor fokusartens krav pa livsmiljé och
spridningsférmaga. Denna tas vanligtvis fram utifran tidigare litteratur och aktuell
artkunskap. Artprofilen for respektive art presenteras lingre fram i foreliggande PM.

Denna modell syftar alltsa till att simulera de landskapsekologiska forutsittningarna for
mindre hackspett utifrin dess krav pa habitat och spridning. Forst var det nédvindigt att
identifiera potentiellt limpliga boplatser. Inom dessa omraden finns det goda mojligheter
for arten att skapa bohal. Sidana platser kan dven vara passande for att hitta f6da. Med
tanke pa att den mindre hackspetten dven kan s6ka foéda utanfér den lokala boplatsen
identifierades dven potentiellt limpliga f6dos6ksomraden. Eftersom mindre hackspett
troligtvis ror sig kortare avstand runt boplatserna anvindes ett kostnadsviktat avstind pa
500 m i en buffertzon runt om respektive potentiell boplats. Med hjilp av denna buffertzon
gjordes en klippning av de limpliga fédosoksomradena. Slutligen sammanslogs de lampliga
boplatserna med de limpliga fédosoksomradena och skapade da nagot som kallas for
aktivitetsomraden.

- Potentiellt lamplig boplats
’ Aktivitetsomrade

( ( )1 )

~ ~

/

\‘_ _—

\ ~ Kostnadsviktad buffertzon 500 m runt boplats

" Potentiellt limplig fodosoksomrade

H_
—

Figur 2. Identifiering av aktivitetsomriden.

Fortsittningsvis modellerades ett natverk av de aktivitetsomraden vilka utgor
habitatpatcher, som lag inom ett maximalt kostnadsviktat avstind pa 3000 m. Detta
resulterar i ett habitatnatverk. Notera att det tagits fram tva habitatnatverk totalt:

e Mindre hackspett, aktivitetsomraden inom 3000 m
e Grongoling, aktivitetsomraden inom 3000 m

Dataunderlag

For att ta fram habitatpatcher och friktionsraster beh&vs diverse GIS-analyser och
bearbetningar av geografiska data. De dataunderlag som anvints i denna modellering dr
foljande:

e Nationella marktickedata (NMD) (Naturvardsverket)
e Skogliga grunddata, medelh6jd (Skogsstyrelsen

e Skogliga grunddata, volym (Skogsstyrelsen)

e Utforda avverkningar (Skogsstyrelsen)
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e SLU skogsilder (SLU)

Dessa data har en nationell tickning vilket innebir att de ar jimfoérbara 6ver diverse
administrativa granser.

For att erhalla mer detaljerad information har féljande data anvints vid manuella justeringar
och kompletteringar:

e Skogsstyrelsen nyckelbiotoper (Skogsstyrelsen)

e Skogsstyrelsen objekt med naturvirden (Skogsstyrelsen)
e Skogsstyrelsen sumpskogar (Skogsstyrelsen)

e Skotselplan (Nacka)

e Kommunalidgd mark (Nacka)

e Ortofoton (Nacka)

Vid denna typ av analys dr det sarskilt viktigt att fOrstd att analysresultatet speglas av de
indata som anvinds. Med tanke pa att de aktuella dataunderlagen har varierande upplosning
och har tagits fram med olika metoder medfdljer diverse brister. Eftersom de data som
anvinds 1 framtagandet av boplatser och aktivitetsomraden har producerats med hjilp av
fjarranalys saknas bland annat en validering av dessa ytor 1 falt. Dirfor bor analysresultaten
endast anvindas som en indikation pa limpliga milj6er for respektive art.

Mindre hackspett

Mindre hackspett (Dryobates minor) ar Sveriges minsta hackspett med sin kroppslingd pa ca
15 cm, en storlek som ungefir pAminner om en bofink'. Den férekommer éver hela landet
upp till tradgrinsen i fjillen. Arten upptrider i allméinhet sparsamt, men kan vara vanligare
lokalt vid sdrskilda habitat som exempelvis intill insjostrinder eller i stérre ddellévskogs-
omraden. Den svenska populationen har beriknats till 6700 par (4400-9000) och dess
framtidsprognos antas vara dyster pa grund av nya miljéregler frain EU, 6kat uttag av
biobrinse, almssjukan och férsimring av den mindre hackspettens habitat. Artens
population har dven minskat under en lingre tid och darfor klassificerades den som sérbar
(VU) enligt Rodlistan 2015. Mindre hackspett omfattas av 4 § 1 artskyddsférordningen vilket
innebdr ett skydd at livsmiljer (d.v.s. de miljéer som en art beh&ver f6r alla sina behow till
exempel vilo-, reproduktions-, fodosoks- och 6vervintringsplatser) och som giller oavsett
avsiktlighet’.

Den mindre hackspetten lever i 16v- och blandskog med inslag av dldre 16vtrad, sarskilt
ildre ddellovtrid i sodra Sverige’. Arten patriffas ocksa i 16vsuccessioner pa tidigare ppen
mark, t.ex. kring sjéar och vattendrag, i igenvixande hagmarker, parker eller liknande®. T

I ArtDatabanken 2019a
2 Calluna 2019

3 ArtDatabanken 2019a
4 Skogsstyrelsen 2016
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norra delarna av landet férekommer den i tita 16v- och blandskogar med al, bjork och asp,
ofta utmed dlvarna. For att kunna hicka dr det direkt nédvindigt med déda 16vtriad och den
mindre hackspetten viljer alla 16vtridslag utom ek for sitt hilbygge’. Al och bjork ir oftast
de vanligaste hogstubbarna och dirfor dr det ocksa mest forekommande att hitta bona 1
dessa tridslag. Botriid anses inte vara en begrinsande faktor for hickning”.

Vintertid forsvarar inte mindre hackspetten nigot revir utan de ror sig i stora (flera km?)
hemomraden, girna ihop med mestag. Nir varen intriffar uppehaller de sig i ett revir som
ir ca 1 km® (100 ha) bestdende av 16vskogar med en sammanlagd yta pa 30—45 ha, utspridda
over en 3-5 ganger sa stort omrade. Vanligtvis s6ker mindre hackspett féda i tunna déda
grenar 1 kronverket pa levande 16vtrad. Méingden sidana substrat per trad Okar kraftigt med
dess dlder och dirfor dr vuxna och dldre skogar sirskilt viktiga. Det dr den totala tillgaingen
pa sadan foda i reviret som under varen styr hiackningsframgangen. Nar det ater ir vinter
kan mindre hackspett dven soka f6da 1 dldre grandominerad skog eftersom den troligen ger
bittre skydd mot rovfiglar och rovdjur in rena lévskogsbestind’. Grov bladvass kan ocksi
vara lokalt viktig vintertid.

Om en individ av mindre hackspett hickat 1 ett sirskilt omrade lever den i stort sett alltid pa
samma plats fOr resten av sitt liv. En hona kan dock hicka tillsammans med tva hanar i
olika revir och nagon ging kan dven en hane hicka med tva honor i olika revir, ndgot som
kallas f6r polyandri. Det sistnamnda parningsmonstret ar mindre lyckosamt eftersom hanen
virmer ungarna under natten.

Med tanke pa att mindre hackspett nyttjar stora arealer som sitt revir dr det en art som har
litt att sprida sig 1 6ver langa distanser. Lampliga bestind antas kunna vara separerade med
upp till 500 m av vatten, 6ppna falt eller triviala skogsbestand (Grahn, 2008). Vad giller
langvaga spridning vid nykolonisation av ungfaglar eller liknande saknas kunskap for den
mindre hackspetten. Men studier visar att faglar sillan dr spridningsbegransade; de flesta
arter kan kolonisera isolerade omriden med livsmilj('jerg. Generellt sprider sig dock
ungfaglarna 6ver kortare avstand fran fédelseplatsen. Vanligtvis handlar det om ett fatal
kilometer, det vill sdga inom skalan for arternas lokala nitverk av livsmiljoer (frin nagra
hundra meter upp emot ett par mil).

Den mindre hackspetten missgynnas av gallring i 16v- och blandskogar om 16vtrid tas bort”.
Arten missgynnas aven starkt om édldre 16vtrad avverkas, nir 16vtradslundar och
blandskogsbestand omvandlas till barrskog och vid drinering samt avverkning av al- och
bjorkkarr. Den paverkas ocksa starkt negativt av landskapsvard som innebir r6jning eller
gallring av tita strandskogar, alsumpskogar och borttagande av murkna trid samt grenar.

5 Lunds universitet 2019
6 ArtDatabanken 2019a
7 ArtDatabanken 2019a
8 ArtDatabanken 2018

9 ArtDatabanken 2019a
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Avverkning av gamla hagmarksbjérkar samt alar dr negativt och eftersom lindar utgér bland
de mest virdefulla triden f6r f6dosok paverkas mindre hackspett starkt negativt i de fall
som lindar avverkas eller omhamlas.

Nigra skotselatgirder som dr sdrskilt virdefulla dr att ddende och déda 16vtrid eller
l6vtridsdelar far sta kvar och att andelen dod ved far 6ka. Det ér dven viktigt att nya triad
som 4r limpliga som eftertridare fir sta kvar och aldras. R6jning av gran, sly och ungtrid
kan vara gynnsamma atgirder i vissa 16vskogsbestand. Levande asptrid, bade unga och
gamla, samt aspsly nyttjas vid f6dosok och bor dirfoér sparas. Vid avverkningar dr det viktigt
att spara artens basta hicknings- och fédoséksbiotoper, i synnerhet dldre 16vtrid. Det ar
sarskilt vardefullt att virna om alar, bjorkar, ekar och lind.

Metod

Habitatpatcher

I den hir modellen utgdrs habitatpatcher av aktivitetsomraden £6r mindre hackspett. Dessa
omraden innehaller bade potentiellt limpliga boplatser och potentiella f6doséksmiljoer. 1
nedanstaende figur redovisas det Overgripande arbetsflodet.

Nationella

marktickedata * Volym >= 200 m3 ) ’
‘ - Skogsilder >= 60 &r Manuell re'r.\lsnlng och tolkning
et « Areal >= | ha med hjilp av ortofoto
v

Urval limplig boplats: Lampliga boplatser enligt
* Triviallovskog parametrar

| +  Oppen vatmark

* Triviallovskog med . A .
" o Select Layer by *  Lovskog utanfor vatmark
adellovmslag Location M - Lovskog pa vatmark

- Adellévskog v Sjo & vattendrag

* Lovblandad barrskog Limpliga boplatser i

anslutning till landskapstyp Aktivitetsomraden

| 4
2
. minst | ha

Limplga

Skogliga grunddata, boplatser Merge
skogsvolym | -

| Cost Distance

SLU,

skogsalder Buffertzon 500m | . Lampliga
effektiva avstand ﬂ fodosoksomraden

Figur 3. Arbetsflide for att identifiera aktivitetsomraden for mindre hackspett.

Identifieringen av aktivitetsomraden har gjorts med hjilp av nationella marktickedata
(NMD) i kombination med 6vriga kartunderlag som indikerar skogens egenskap i form av
tithet och alder. For en mer detaljerad metodbeskrivning hinvisas till bilaga 1.
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Fran NMD identifierades de marktyper som antas ha goda férutsittningar att utgora
limpliga boplatser. Dessa var foljande:

e Lovblandad barrskog, utanfor vatmark

e Triviall6vskog, utanfér vatmark

. Adellévskog, utanfér vatmark

e Triviallvskog med ddellévinslag, utanfér vatmark
e Lovblandad barrskog, pa vatmark

e Triviallovskog, pa vatmark

e Adellsvskog, pa vitmark

e Triviallovskog med ddellévinslag, pa vatmark

Dessa marktyper omvandlades fran raster till vektor och sedan raderades nya avverkningar
med hjilp av Skogsstyrelsens GIS-skikt f6r utférda avverkningar. Direfter kompletterades
dessa ytor med andra data for att erhélla uppskattningar av olika biotopkvaliteter. Eftersom
mindre hackspetten bland annat dr beroende av gammal skog med murkna trid och déd
ved samt mycket vegetationsvolym, var det nédvindigt att komplettera ovanstaende
marktyper med data som indikerar dessa biotopkvaliteter. Med hjilp av Skogsstyrelsens
skogliga grunddata beriknades dirfor medelvirdet av vegetationsvolym for respektive
marktyp. For en uppskattning av skogsalder anvindes SLU:s skogskarta och medelvirde f6r
skogsilder beriknades for varje yta.

Nir de ovanstiende biotopkvaliteterna vegetationsvolym och skogsalder beridknats for varje
yta gjordes en okuldr beddmning for att identifiera troskelvirden som indikerar tit skog och
vuxen alder. De troskelvirden som anvandes var:

e Tithet, medelvirde: => 100 m’ for respektive yta
e Alder, medelvirde: => 60 ér for respektive yta

De ytor som uppfyllde nigot av ovanstiaende kriterier och hade en areal pd minst 1 ha
exporterades till ett nytt skikt som sedan manuellt rensades och kompletterades med hjilp
av de data som redovisades pa sida 3. Detta gjordes endast inom Nacka kommun. Med
hinsyn till denna komplettering kunde nya objekt med en areal mindre dn 1 ha tillf6ras. Nar
rensningen och kompletteringen var genomférd exporterades ytorna till ett nytt GIS-skikt
vilket bendmns som potentiella boplatser.

Efter att den manuella tolkningen och respektive urval genomforts, gjordes ytterligare ett
steg dir potentiellt limpliga boplatser identifierades som liag inom eller i anslutning till
relevanta landskapstyper. Med tanke pa att mindre hackspett frimst férekommer inom eller
1 anslutning till 16vskogar, sumpskogar, vatmarker, sjoar och vattendrag, gjordes darfor ett
urval av de potentiella boplatserna med hinsyn till intilliggande naturtyper. NMD anvindes
for att identifiera relevanta landskapstyper, se bilaga 1 och tabell 1.

Nir de lampliga boplatserna identifierats gjordes en GIS-analys for att skapa en buffertzon
om 500 m effektivt avstind. Denna buffertzon anvandes sedan som en mask vilken
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anvindes for att klippa limpliga fédosoksomraden. Fodosoksomraden klassificerades med
hjalp av NMD, se bilaga 1 och tabell 1.

Avslutningsvis sammanfogades de limpliga boplatserna och de klippta limpliga
fodosoksomradena till ett gemensamt GIS-skikt. Efter en rensning av objekt mindre 4n 1 ha
for att minska datamingden skapades ett slutgiltigt skikt vilket bendmns aktivitetsomraden.
Dessa omriden antas vara de mest troliga for mindre hackspett att uppehalla sig inom.

Friktionsraster

Det aktuella friktionsrastret f6r mindre hackspett klassificerades enbart utifrin nationella
markticke enligt de friktionsvirden som angivs i bilaga 1 och tabell 1. Eftersom mindre
hackspett inte har ndgra sirskilda begrinsningar vad giller spridning gjordes en 6versiktlig
klassificering av NMD och olika friktionsviarden. Det generella monstret ér att mindre
hackspett r6r sig lattast i skogsomraden eller tridbdrande marker, men undviker 6ppna
miljoer och i synnerhet exploaterade ytor.

Spridningsavstand

Vid framtagandet av aktivitetsomradena anvindes ett antaget rérelseavstand fran
boplatserna pa 500 m. Ur ett spridningsperspektiv och nykolonisation av limpliga
aktivitetsomraden anvindes ett maximalt spridningsavstand pa 3000 m.

Notera att dessa spridningsavstand anvinds i modelleringen som viktade avstand eftersom
analysen utforts med ett friktionsraster. Det innebir att om det omkringliggande landskapet
runt en potentiell boplats har gynnsamma férhallanden, alltsa friktionsvirde 1, si skapas en
buffertzon pa 500 m runt vilken sedan anvinds som aktivitetsomrade. Om landskapet ar
ogynnsamt och tilldelas friktionsvirde 2, da skapas endast en buffertzon pa 250 m. I det
fortsatta analysarbetet med att modellera spridningslankar mellan aktivitetsomradena
anvinds en annan modell dir linkar skapas utifrin funktionell konnektivitet om omradena
ar beldgna inom 3000 m euklidiskt avstand fran varandra. Det idr alltsd det maximala
cuklidiska avstindet som styr huruvida en spridningslink kan skapas, men i modelleringen
av sjalva linken sa utgar den fran friktionsrastret. Denna effekt redovisas i bilaga 1 och
tabell 2.

Grongoling

Grongoling dr en stor hackspett med en gronaktig ovansida och mer gratonad undersida
som férekommer timligen allmint i sédra och mellersta Sverige'’. Den it mer sillsynt i
Medelpad och lingre norrut. Enligt den senaste uppskattningen finns det ca 15 000 par i
Sverige (10 000—18 000) och fageltaxeringar visar att artens population minskat med 35—
55% de senaste 30 dren. Grongoling ar klassificerad som nira hotad (NT) pa Rodlistan 2015
vars bedomning baseras pa ett limpligt abundansindex (svensk fagelhicktaxering) och
minskad geografisk utbredning och/eller férsimrad habitatkvalitet.

10 ArtDatabanken 2019b
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Arten féredrar mosaikartade, halvéppna kulturlandskap, som utgors av betesmarker och
akrar med stora inslag av lI6vdungar, alléer eller tradklidda naturbetesmarker. Grongolingen
ar bland annat en karaktirsart for ekhagar. I forsta hand uppehiller den sig 1 glesa 16vskogar
och undviker vanligtvis barrskogar om det inte finns ett rikt inslag av 16vtrad. Den kan dven
torekomma lokalt 1 parker i titorter, men det dr sillan som den uppehaller i direkt
anslutning till bebyggelse. Till exempel beséker den aldrig fagelmatningar.

Grongolingen skapar sitt bo genom att hacka ut ett 30-50 cm djupt bohal 1 grova eller
senvuxna 16vtrad (oftast asp) som har angripits av vedsvampar. Arten dr dock inte sarskilt
krisen gillande val av tridslag. Vanligast ar asp, bok, ek, 16nn och lind.

En utpriglad egenskap hos grongélingen ar att den ér specialist pa att leta foda lings med
marken och den huvudsakliga f6dan dr myror. Grongoélingen ar dirfér beroende av god
tillgang till en rik och varierad myrfauna och féredrar darfor vilhavdade marker. Vintertid
gor den ofta stora hal i myrstackar for att na till de vuxna myrorna och puppor. Arten dter
aven andra insekter, daggmaskar och andra smakryp.

Vad giller spridning och rorelsemonster sa dr grongolingen en typisk stannfagel som séllan
ror sig langt fran uppvixtplatsen. Enligt svenska aterfynd dr 85% gjorda inom 20 km fran
mirkplatsen. Det dr dock moijligt att vissa flyttrorelser kan ske under var och host. Till
exempel dr det troligt att grongdlingen kan réra sig 6ver lingre distanser £6r att bland annat
leta nya partners eller boplatser.

For grongolingen dr den frimsta atgirden som missgynnar arten att kvaliteten av
hickningsmiljéerna forsimras'. Sidana forsimringar sker exempelvis vid upphérd hivd,
igenvixning av betesmarker och godsling av naturbetesmarker, nagot som minskar
tillgdngen pd myror och annan féda. Det dr i synnerhet negativt att ekhagar och tridklidda
betesmarker vixer igen. Tata skogar minskar arealen lamplig hickningsterring och
igenvixning i 16vskog dr troligen mycket negativt. Avverkning av botrid missgynnar ocksa
grongolingen.

Nigra skotselatgarder som kan gynna grongolingen ar att gamla, doda eller déende 16vtrad
far sta kvar, att igenvixande l6vskogar gallras pa gran eller att skogsbete infors. En av de
viktigaste atgirderna dr bibehallen hivd i halvoppna samt mosaikartade skogs- och
betesmarker. Det dr ocksa sirskilt viktigt att virna om asptrad.

Metod

Den metod som tillimpats for grongdling ar i stort sett densamma som f6r mindre
hackspett. Det som skiljer sig i urvalet av marktyper for att identifiera limpliga boplatser,
tédosoksmiljéer och landskapstyper, for att komplettera med biotopkvaliteter samt vid

11 ArtDatabanken 2019b
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klassificering av friktionsraster. Darfor redovisas endast dessa andringar i nedanstiende
avsnitt. For en mer detaljerad metodbeskrivning hinvisas till bilaga 2.

Habitatpatcher
Aven hir anvinds alltsa aktivitetsomriden som habitatpatcher i modelleringen. De
marktyper som valts ut for potentiella boplatser ar f6ljande:

e Lovblandad barrskog, utanfor vatmark

e Triviall6vskog, utanfér vatmark

° Adell('jvskog, utanfor vatmark

e Triviallvskog med ddell6évinslag, utanfér vatmark

Dessa omraden kompletterades sedan med information om vegetationsvolym och
vegetationshojd fran skogliga grunddata och alder fran SLU:s skogskarta. Féljande
troskelvarden tillimpades for att erhalla olika biotopkvaliteter:

o  Gleshet, medelvirde: < 200 m’ for respektive yta
e Hojd, medelvirde: => 15 m
o Alder, medelvirde: => 60 ér for respektive yta

De ytor som uppfyllde niagot av ovanstiende kriterier och hade en areal pa minst 1 ha
exporterades till ett nytt skikt som sedan manuellt rensades och kompletterades med hjilp
av de data som redovisades pa sida 3. Detta gjordes endast inom Nacka kommun. Med
hinsyn till denna komplettering kunde nya objekt med en areal mindre dn 1 ha tillf6ras. Nir
rensningen och kompletteringen var genomférd exporterades ytorna till ett nytt GIS-skikt
vilket bendmns som potentiella boplatser.

Efter att den manuella tolkningen och respektive urval genomférts, gjordes ytterligare ett
steg dir potentiellt limpliga boplatser identifierades som liag inom eller i anslutning till
relevanta landskapstyper. Med tanke pa att grongéling frimst férekommer inom eller i
anslutning till 16vskogar och 6ppna marker gjordes darfor ett urval av de potentiella
boplatserna med hinsyn till intilliggande naturtyper. NMD anvindes for att identifiera
relevanta landskapstyper, se bilaga 2 och tabell 3.

Nir de lampliga boplatserna identifierats gjordes en GIS-analys for att skapa en buffertzon
om 500 m effektivt avstind. Denna buffertzon anvindes sedan som en mask vilken
anvindes for att klippa limpliga fédosoksomraden. Fodos6ksomraden klassificerades med
hjalp av NMD, se bilaga 2 och tabell 3.

Avslutningsvis sammanfogades de limpliga boplatserna och de klippta limpliga
ftédosoksomradena till ett gemensamt GIS-skikt. Efter en rensning av objekt mindre dn 1 ha
for att minska datamingden skapades ett slutgiltigt skikt vilket bendmns aktivitetsomraden.
Dessa omraden antas vara de mest troliga f6r mindre hackspett att uppehalla sig inom.
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Friktionsraster

Det aktuella friktionsrastret for grongéling klassificerades enbart utifran nationella
markticke enligt de friktionsvirden som angivs i bilaga 2 och tabell 3. Eftersom
grongolingen inte har nagra sirskilda begrinsningar vad giller spridning gjordes en
oversiktlig klassificering av NMD och olika friktionsvirden. Det generella monstret ér att
arten ror sig lattast 1 skogsomraden eller tridbarande marker, men undviker 6ppna miljGer
och i synnerhet exploaterade ytor. Notera att det antas att grongolingen har bittre
forutsittningar att rora sig lingre distanser 6ver 6ppna omraden med hinsyn till dess storlek
jamfoért med mindre hackspett.

Spridningsavstand

Notera att dessa spridningsavstand anvinds i modelleringen som viktade avstand eftersom
analysen utforts med ett friktionsraster. Det innebir att om det omkringliggande landskapet
runt en potentiell boplats har gynnsamma férhallanden, alltsa friktionsvirde 1, si skapas en
buffertzon pa 500 m runt vilken sedan anvinds som aktivitetsomrade. Om landskapet ar
ogynnsamt och tilldelas friktionsvirde 2, da skapas endast en buffertzon pa 250 m. I det
fortsatta analysarbetet med att modellera spridningslankar mellan aktivitetsomradena
anvinds en annan modell dir linkar skapas utifrin funktionell konnektivitet om omradena
ar beldgna inom 3000 m euklidiskt avstand fran varandra. Det ir alltsd det maximala
cuklidiska avstindet som styr huruvida en spridningslink kan skapas, men i modelleringen
av sjalva linken sa utgar den fran friktionsrastret. Denna effekt redovisas i bilaga 2 och
tabell 4.

Gradering av de olika analysresultaten

For att mojliggora vidare fordjupningar och begrinsa de ganska generella analysresultaten
gjordes en gradering av respektive arts aktivitetsomraden. Med hjilp av diverse dataunderlag
som indikerar hég habitatkvalitet 61 dels mindre hackspett och dels grongoling,
analyserades vilka aktivitetsomraden som ar sdrskilt intressanta att beakta.

e Aktivitetsomraden f6r mindre hackspett

o Data: Artobservation fran Artportalen mellan 1994-2019 inom eller i
angrinsning till aktivitetsomrade.

o Data: Nacka kommuns skétselplan med bestandsalder, aktivitetsomraden
med ett medelvirde pa minst 60 ar.

o Data: Skogsstyrelsens sumpskogar med en 16vandel >= 25 %,
aktivitetsomraden som innehéller nagon areal av underlaget.

o Data: Skogsstyrelsens nyckelbiotoper, aktivitetsomraden som innehaller
nagon areal av underlaget.

o Data: Skogsstyrelsens objekt med naturvirden, aktivitetsomraden som
innehaller ndgon areal av underlaget.
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o Data: Naturvardsverkets vatmarksinventering (VMI) med
naturvirdesklasser: vissa, hogt och mycket hogt. Aktivitetsomraden som
innehaller areal av underlaget.

For de aktivitetsomraden som inneholl nagot av ovanstiende datakallor tilldelades virde
17 och dessa betraktas som Sarskilt intressanta aktivitetsomriden for mindre hackspett eftersom de
innebar mdnga indikatorer for hig habitatkvalitet. Slutligen summerades samtliga virden i en egen
graderingskolumn som kan anvindas for att indikera de mest virdefulla aktivitetsomradena
f6r mindre hackspett.

e Aktivitetsomraden fér grongéling

o Data: Artobservation fran Artportalen mellan 1994-2019 inom eller i
angrinsning till aktivitetsomrade.

o Data: Nacka kommuns skétselplan med bestandsélder, aktivitetsomraden
med ett medelvirde pa minst 60 ar.

o Data: Skogsstyrelsens nyckelbiotoper, aktivitetsomraden som innehaller
nagon areal av underlaget.

o Data: Skogsstyrelsens objekt med naturvirden, aktivitetsomraden som
innehaller ndgon areal av underlaget.

o Data: Linsstyrelsens inventering av sirskilt skyddsvirda trid med urval ekar
och ej eftertriadare, aktivitetsomraden som innehaller minst en skyddsvard
ek.

o Data: Linsstyrelsens inventering av sarskilt skyddsvirda tridmiljoer,
aktivitetsomraden som innehéller nagon areal av underlaget.

For de aktivitetsomraden som inneholl nagot av ovanstaende datakallor tilldelades virde
17 och dessa betraktas som Sdrskilt intressanta aktivitetsomriden for gringoling eftersom de innebar
manga indikatorer for hog habitatkvalitet. Slutligen summerades samtliga virden i en egen
graderingskolumn som kan anvindas for att indikera de mest vardefulla aktivitetsomradena
for grongoling.

Utover ovanstaende gradering har ett landskapsekologiskt matt vid namn “Betweeness
Centrality” tagits fram for respektive habitatnitverk. Med Betweeness Centrality presenteras
vilka patcher som dr sirskilt virdefulla att bevara for att undvika fragmentering av ett
habitatnatverk.

Resultat

For varje habitatnitverk har féljande underlag tagits fram:
e DPotentiella boplatser
e DPotentiella aktivitetsomraden (habitatpatcher)
o Gradering
o Betweeness Centrality (baserat pa euklidiskt avstind om 3 km m)
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e Spridningslinkar, maximalt 3 km euklidiskt avstind men med funktionella linkar,
mellan potentiella aktivitetsomraden (det skapas alltsa spridningslinkar med hjilp av
friktionsrastret om det finns habitatpatcher inom 3 km)

e Spridningskorridorer, maximalt 500 m effektivt avstind runt varje spridningslink

e MXD, kartdokument fér ArcGIS innehallandes analysresultat och layout

Nedan redovisas en karta av habitatnitverket for mindre hackspett. Liknande kartor kan
dven goras for grongoling.

© Artobservation mindre hackspett

Potentiella boplatser for
mindre hackspett
Potentiellt aktivitetsomride
for mindre hackspett

Potentiell spridningslink

3000 m A
! L

Figur 4. Habitatnéitverk for mindre backspett och artobservationer i Nacka kommun.

Forhallningssatt

De analysresultat som presenteras i detta PM har tagits fram med hjilp av
landskapsekologisk modellering. Det innebir att resultatet dr en férenkling och
generaliserad skildring av verkligheten. Dirfor dr det nédvindigt att samtliga omraden som
pekats ut filtinventeras utifran limplighet f6r mindre hackspett och/eller grongéling innan
nagra beslut tas. Att det i analysen identifierats ett limpligt habitat behéver inte
noédvindigtvis innebira att arten finns dir. Darfor kan det vara nédvindigt med
kompletterande fagelinventeringar fér att underséka huruvida de olika arterna férekommer i
de utpekade boplatserna och aktivitetsomradena.

En brist i analyserna ar att det saknas ett hégkvalitativt och heltickande dataunderlag f6r
skogsalder. Visserligen har SLU:s data anvints och Nacka skotselplaner beaktats, men inget
av dessa underlag dr bade heltickande och hégupplost.
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Diirfor ar det sdrskilt viktigt att vid tolkning av analysresultaten for respektive arts
aktivitetsomrade och habitatnitverk att till exempel géra foljande bedémningar, antingen

vid skrivbordet eller i falt:

Art Viktiga fragor
Mindre hackspett e Har arten observerats inom eller 1 anslutning till
omradet och rapporterats in till Artportalen?
e Finns inslag av dldre och murkna alar eller bjorkar?
e Syns nagra potentiella bohal?
o Ar vegetationen i Gvrigt tit?
e Innchaller omradet fuktiga partier?
Grongoling e Har arten observerats inom eller i anslutning till

omradet och rapporterats in till Artportalen?

e Tinns det forsvagade aspar eller andra 16vtrad i
omradet?

e Syns nagra potentiella bohal?
e Ar omridet i anslutning till ppen mark av
kulturlandskapskaraktir?

Tink dven pa att det kan finnas limpliga omraden f6r respektive art utanfor de platser som
identifierats i de olika analyserna. Med hjalp av kompletterande data f6r lokala naturvarden,
som exempelvis naturvirdesinventeringar, Skogsstyrelsens inventering av sumpskogar,
nyckelbiotoper och objekt med naturvirden, Naturvardsverkets vatmarksinventering eller
Linsstyrelsens inventering av sirskilt skyddsvirda trad gar det att erhalla en f6rdjupad bild

av kunskapsliget.

Avslutningsvis dr det rekommenderat att analysresultaten och GIS-underlagen tolkas kritiskt
och sedan vidarebearbetas infor kartframstillning i rapporter eller liknande.
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Bilaga |. Artprofil for mindre hackspett och detaljerad metodik

I denna bilaga presenteras en Gversiktlig artprofil f6r mindre hackspett. Nedanstdende tabell

redovisas vilka marktyper som anvints for att identifiera potentiella boplatser, f6dosoks-

miljoer och landskapstyper. P4 kommande sida visas klassificeringen av friktionsvarden for

de olika marktyperna.

Tabell 1. Kiassificering av aktuella marktyper for mindre hackspett fran nationella marktickedata.

Marktyp

Potentiell

boplats

Potentiell

fodosoksmiljo

Landskapstyp

2 Oppen vitmark

3 Akermark

41 Ovrig dppen mark utan vegetation

42 Ovrig 6ppen mark med vegetation

51 Exploaterad mark, byggnad

52 Exploaterad mark, ¢j byggnad eller vig/jirnvig

53 Exploaterad matk, vig/jirnvig

61 §j6 och vattendrag

62 Hav

111 Tallskog (utanfér vatmark)

112 Granskog (utanfér vatmark)

113 Barrblandskog (utanf6r vitmark)

114 Loévblandad barrskog (utanfér vitmark)

115 Trivialldvskog (utanfor vatmark)

116 Adellévskog (utanfér vatmark)

117 Trivialldvskog med ddell6vinslag (utanfor

vitmark)

_ = = =

—_ = = = = = =

118 Temporirt ej skog (utanfér vatmark)

121 Tallskog (pa vitmark)

122 Granskog (pa vatmark)

123 Barrblandskog (pd vitmark)

124 Loévblandad barrskog (pa vitmark)

125 Triviallévskog (pd vatmark)

126 Adellévskog (pa vitmark)

127 Trivialldvskog med ddellévinslag (pa vatmark)

—_ = = =

—_ = = = = = =

—_ = = =

128 Temporirt ¢ skog (pa vitmark)
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. Faktiskt Faktiskt
Marktyp Friktions- | ctind avstand
virde
(500 m) (3000 m)
2 Oppen vatmark 2 250 1500
3 Akermark 10 50 300
41 Ovrig 6ppen mark utan vegetation 10 50 300
42 Ovrig 5ppen mark med vegetation 4 125 750
51 Exploaterad mark, byggnad 100 5 30
52 Exploaterad matk, ¢j bygenad eller vig/jirnvig 100 5 30
53 Exploaterad mark, vig/jarnvig 100 5 30
61 §j6 och vattendrag 4 125 750
62 Hav 4 125 750
111 Tallskog (utanfér vatmark) 1 500 3000
112 Granskog (utanfér vatmark) 1 500 3000
113 Barrblandskog (utanfér vitmark) 1 500 3000
114 Lovblandad barrskog (utanfér vitmark) 1 500 3000
115 Trivialldvskog (utanfor vatmark) 1 500 3000
116 Adellévskog (utanfér vatmark) 1 500 3000
117 Triviallévskog med ddellévinslag (utanfér vitmark) 1 500 3000
118 Temporirt ¢j skog (utanfér vatmark) 4 125 750
121 Tallskog (pd vdtmark) 1 500 3000
122 Granskog (pa vitmark) 1 500 3000
123 Barrblandskog (pd vitmark) 1 500 3000
124 Lévblandad barrskog (pa vitmark) 1 500 3000
125 Triviallsvskog (pd vitmark) 1 500 3000
126 Adellévskog (p4 vatmark) 1 500 3000
127 Triviallévskog med ddell6vinslag (pa vitmark) 1 500 3000
128 Temporirt ej skog (pa vitmark) 2 250 1500

Det detaljerade GIS-arbetet for att identifiera aktivitetsomraden och for att ta fram
habitatnitverken f6r mindre hackspett har varit f6ljande:

1. Nationella marktickedata klassificerades efter limplighet f6r potentiella boplatser,

tédosoksmiljoer och landskapstyper direkt i rasterskiktets attributtabell.
2. Verktyget ”Lookup” anvindes fOr att exportera potentiella boplatser,

fédosoksmiljoer och landskapstyper som egna rasterskikt. ”Set Null” anvindes for

att ta bort de pixlar med virde 0.

3. Respektive rasterskikt konverterades till polygon. For de nya vektorskikten med

potentiella boplatser och limpliga f6dosoksmiljéer anvindes “Erase” for att radera

utforda avverkningar enligt Skogsstyrelsens GIS-skikt med avverkade ytor. Sedan
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gjordes en “Multipart to Singlepart” for att undvika att sma fragment som delats
upp pa grund av utférda avverkningar inte skulle inga i en storre polygon.

For att berakna statistik gallande olika biotopkvaliteter for varje yta med de
potentiella boplatserna anvindes verktyget ”Zonal Statistics as Table”. Medelvirdet
av vegetationsvolym erholls med Skogsstyrelsens skogliga grunddata och
medelvirdet for alder berdknades med SLU:s skogskarta. Dessa moment genererade
tva tabeller som inneholl medelvirden for varje yta i vektorskiktet med potentiella
boplatser.

Genom ’Join Attributes by Table” laddades medelvirden in f6r vegetationsvolym
och dlder till skiktet med potentiella boplatser. Direfter skapades tva nya attributfalt
for respektive biotopkvalitet (tithet och alder). For de ytor som innehéll
medelvirdet >= 100 m’ i vegetationsvolym tilldelades virde 17 och for de ytor
som inneholl medelvirdet >= 60 ar tilldelades ocksa varde ”1”. Sedan exporterades
samtliga ytor som antingen innehdll virde 17 i nagon av kolumnerna, vilket
genererade potentiella boplatser med sirskilda biotopkvaliteter. Omraden med en
areal mindre dn 1 ha raderades fran detta skikt for att begrinsa alltfor stor
datamangd.

Sedan gjordes en 6vergripande manuell granskning av dessa ytor med hjilp av
ortofoto och stodjande data som indikerar lokala naturvarden. Till exempel
raderades nya exploaterade ytor, nytillkomna avverkningar och omraden som hade
data vilket indikerade lokala naturvirden samt bedémdes vara limpliga f6r mindre
hackspett adderades. Detta gjordes endast inom Nacka kommun. Det innebir dven
att enstaka objekt med en areal mindre 4n 1 ha tillkom.

Fortsittningsvis gjordes ytterligare ett urval av de potentiella boplatserna genom att
vilja de ytor som ldg inom eller angransade till sarskilt relevanta landskapstyper.
Med det vektorskikt som tidigare tagits fram f6r landskapstyper 1 steg 3, anvindes
“Select Layer by Location” och “Intersect” for att kunna exportera limpliga
boplatser f6r mindre hackspett. Detta utgjorde det slutgiltiga GIS-skiktet f6r
potentiella boplatser.

Niista steg var att ta fram aktivitetsomraden. Det gjordes med hjilp av verktyget
”Cost Distance”. Som indata anvindes de senast framtagna potentiella boplatserna
och ett friktionsraster som skapades med hjilp av nationella marktickedata enligt
klassificeringen 1 tabell 2. Ett maximalt effektivt avstind pa 500 m tillimpades.

Det resulterande rasterskiktet omvandlades till heltal med verktyget “Integer” och
omklassificerades sedan sa pixelviardena ”0-500” erholl en klass med virde 717, Det
nya rasterskiktet konverterades till polygon och en hade dirmed skapats.

Med den nya masken klipptes det tidigare framtagna vektorskiktet med potentiella
tédosoksmiljéer genom verktyget ”Clip”. De nedklippa fédosoksmiljéerna
sammanfogades sedan med de potentiella boplatserna med hjilp av ”"Merge”. For
att sedan skapa enhetliga polygoner gjordes en ”Dissolve” av det sammanfogade
skiktet. Avslutningsvis exporterades de ytor med en areal pa mindre dn 1 ha till ett
nytt GIS-skikt som fick utgdra aktivitetsomraden.
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For att slutligen modellera habitatnitverket f6r mindre hackspett anvindes verktyget
”LinkageMapper”. Som patcher anvindes aktivitetsomraden och samma
friktionraster nyttjades for att modellera potentiellt funktionella spridningslankar
och korridorer inom ett maximalt euklidiskt avstand pa 3000 m.

Nir natverket vil hade modellerats beraknades ett landskapsekologiskt matt vid
namn “Betweeness Centrality” 1 ”LinkageMapper”. Detta matt redogor hur central
en patch, alltsa ett aktivitetsomrade, ar fOr att sammanbinda habitatnitverket. Skulle
exempelvis ett aktivitetsomride med hoga Betweeness Centrality-virden raderas
innebir det att nitverket fragmenteras och forsvagas.
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I denna bilaga presenteras en Oversiktlig artprofil f6r grongoling. Nedanstdaende tabell

redovisas vilka marktyper som anvints for att identifiera potentiella boplatser, fédosoks-

miljoer och landskapstyper. P4 kommande sida visas klassificeringen av friktionsvirden for

de olika marktyperna.

Tabell 3. Klassificering av aktuella marktyper for gringdling fran nationella marktickedata.

Marktyp

Potentiell

boplats

Potentiell

f6dosoksmiljo

Landskapstyp

2 Oppen vitmark

3 Akermark

41 Ovrig dppen mark utan vegetation

42 Ovrig 6ppen mark med vegetation

51 Exploaterad mark, byggnad

52 Exploaterad mark, ¢j byggnad eller

vig/jatnvig

53 Exploaterad mark, vig/jirnvig

61 §j6 och vattendrag

62 Hav

111 Tallskog (utanfér vatmark)

112 Granskog (utanfér vitmark)

113 Barrblandskog (utanfér vitmark)

114 Lovblandad barrskog (utanfér vitmark)

115 Trivialldvskog (utanfor vatmark)

116 Adellsvskog (utanfér vatmark)

vitmark)

117 Trivialldvskog med ddellévinslag (utanfoér

_ = = =

—_ = = = = = =

_ = = =

118 Temporirt ej skog (utanfor vitmark)

121 Tallskog (pa vitmark)

122 Granskog (pa vatmark)

123 Barrblandskog (pd vitmark)

124 Lovblandad barrskog (pd vitmark)

125 Trivialldvskog (pé vitmark)

126 Adellévskog (p4 vatmark)

127 Trivialldvskog med ddellévinslag (pa

vitmark)

[ U PO U U PO T N

128 Temporirt ej skog (pa vatmark)
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Friktions. Faktiskt Faktiskt
Marktyp . avstand avstind
virde
(500 m) (3000 m)
2 Oppen vatmark 1 500 3000
3 Akermark 1 500 3000
41 Ovrig 6ppen mark utan vegetation 1 500 3000
42 Ovrig 5ppen mark med vegetation 1 500 3000
51 Exploaterad mark, byggnad 100 5 30
52 Exploaterad matk, ¢j bygenad eller vig/jirnvig 100 5 30
53 Exploaterad mark, vig/jarnvig 100 5 30
61 §j6 och vattendrag 4 125 750
62 Hav 4 125 750
111 Tallskog (utanfér vatmark) 1 500 3000
112 Granskog (utanfér vatmark) 1 500 3000
113 Barrblandskog (utanfér vitmark) 1 500 3000
114 Lovblandad barrskog (utanfér vitmark) 1 500 3000
115 Trivialldvskog (utanfor vatmark) 1 500 3000
116 Adellévskog (utanfér vatmark) 1 500 3000
117 Triviallévskog med ddell6vinslag (utanfér vatmark) 1 500 3000
118 Temporirt ¢j skog (utanfér vatmark) 1 500 3000
121 Tallskog (pd vdtmark) 1 500 3000
122 Granskog (pa vitmark) 1 500 3000
123 Barrblandskog (pd vitmark) 1 500 3000
124 Lévblandad barrskog (pa vitmark) 1 500 3000
125 Triviallsvskog (pd vitmark) 1 500 3000
126 Adellévskog (p4 vatmark) 1 500 3000
127 Triviallévskog med ddell6vinslag (pa vitmark) 1 500 3000
128 Temporirt ¢ skog (pa vitmark) 1 500 3000

Det detaljerade GIS-arbetet for att identifiera aktivitetsomraden och for att ta fram

habitatnitverken for grongdling har varit f6ljande:

1. Nationella marktickedata klassificerades efter limplighet f6r potentiella boplatser,

tédosoksmiljoer och landskapstyper direkt i rasterskiktets attributtabell.
2. Verktyget ”Lookup” anvindes fOr att exportera potentiella boplatser,

tédosoksmiljoer och landskapstyper som egna rasterskikt. ”Set Null” anvandes for

att ta bort de pixlar med virde 0.

3. Respektive rasterskikt konverterades till polygon. For de nya vektorskikten med

potentiella boplatser och limpliga f6dosoksmiljéer anvindes “Erase” for att radera

utforda avverkningar enligt Skogsstyrelsens GIS-skikt med avverkade ytor. Sedan
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gjordes en “Multipart to Singlepart” for att undvika att sma fragment som delats
upp pa grund av utférda avverkningar inte skulle inga i en storre polygon.

For att berakna statistik gallande olika biotopkvaliteter (gleshet, alder och hojd) for
varje yta med de potentiella boplatserna anvindes verktyget ”Zonal Statistics as
Table”. Medelvirdet for vegetationsvolym och hojd erholls med Skogsstyrelsens
skogliga grunddata och medelvirdet for alder berdknades med SLU:s skogskarta.
Dessa moment genererade tva tabeller som inneh6ll medelvarden for varje yta 1
vektorskiktet med potentiella boplatser.

Genom ”’Join Attributes by Table” laddades medelvirden in f6r vegetationsvolym
och dlder till skiktet med potentiella boplatser. Direfter skapades tre nya attributfalt
for respektive biotopkvalitet och fér de ytor som innehéll medelvirdet < 200 m’ i
vegetationsvolym tilldelades virde 17, de ytor med en medelhdjd pa >= 15 m
tilldelades virde 17 och f6r de ytor som inneholl medelvirdet >= 60 ar tilldelades
ocksa virde ”’1”. Sedan exporterades samtliga ytor som antingen innehd6ll virde 717
1 nagon av kolumnerna, vilket genererade potentiella boplatser med sarskilda
biotopkvaliteter. Omraden med en areal mindre dn 1 ha raderades fran detta skikt
for att begransa alltfor stor datamangd.

Sedan gjordes en 6vergripande manuell granskning av dessa ytor med hjilp av
ortofoto och stodjande data som indikerar lokala naturvarden. Till exempel
raderades nya exploaterade ytor, nytillkomna avverkningar och omraden som hade
data vilket indikerade lokala naturvirden samt bedémdes vara limpliga f6r
grongoling adderades. Detta gjordes endast inom Nacka kommun. Det innebir dven
att enstaka objekt med en areal mindre 4n 1 ha tillkom.

Fortsittningsvis gjordes ytterligare ett urval av de potentiella boplatserna genom att
vilja de ytor som ldg inom eller angransade till sirskilt relevanta landskapstyper.
Med det vektorskikt som tidigare tagits fram f6r landskapstyper 1 steg 3, anvindes
”Select Layer by Location” och “Intersect” for att kunna exportera laimpliga
boplatser for grongoling. Detta utgjorde det slutgiltica GIS-skiktet f6r potentiella
boplatser.

Nista steg var att ta fram aktivitetsomraden. Det gjordes med hjilp av verktyget
”Cost Distance”. Som indata anvindes de senast framtagna potentiella boplatserna
och ett friktionsraster som skapades med hjilp av nationella marktickedata enligt
klassificeringen i tabell 2. Ett maximalt effektivt avstand pa 500 m tillimpades.

Det resulterande rasterskiktet omvandlades till heltal med verktyget “Integer” och
omklassificerades sedan sa pixelvirdena ’0-500” erholl en klass med virde 17, Det
nya rasterskiktet konverterades till polygon och en hade dirmed skapats.

Med den nya masken klipptes det tidigare framtagna vektorskiktet med potentiella
tédosoksmiljéer genom verktyget ”Clip”. De nedklippa fédoséksmiljéerna
sammanfogades sedan med de potentiella boplatserna med hjilp av "Merge”. For
att sedan skapa enhetliga polygoner gjordes en ”Dissolve” av det sammanfogade
skiktet. Avslutningsvis exporterades de ytor med en areal pa mindre dn 1 ha till ett
nytt GIS-skikt som fick utgdra aktivitetsomraden.
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For att slutligen modellera habitatnitverket for grongoling anvindes verktyget
”LinkageMapper”. Som patcher anvindes aktivitetsomraden och samma
friktionraster nyttjades for att modellera potentiellt funktionella spridningslinkar
och korridorer inom ett maximalt euklidiskt avstand pa 3000 m.

Nir natverket vil hade modellerats beraknades ett landskapsekologiskt matt vid
namn “Betweeness Centrality” 1 ”LinkageMapper”. Detta matt redog6r hur central
en patch, alltsa ett aktivitetsomrade, ar fOr att sammanbinda habitatnitverket. Skulle
exempelvis ett aktivitetsomride med hoga Betweeness Centrality-virden raderas
innebir det att nitverket fragmenteras och forsvagas.
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Habitatnatverk for arter knutna till dldre adellovskog
och gammal barrskog

Nacka kommun utvecklas och for att kunna utreda hur enskilda naturmiljoer forhaller sig 1
ett storre geografiskt sammanhang dr det virdefullt att synligg6ra den grona infrastrukturen
for olika arter eller artgrupper. Genom att kartligga arters ekologiska samband i sa kallade
habitatnitverk gar det att tidigt identifiera sirskilt viktiga delar av den grona infrastrukturen.
Underlaget kan bland annat anvindas for att:

e Identifiera biologiskt virdefulla omraden i ett tidigt skede.

e Anpassa forslag till exploatering utifrin den geografiska sammansittningen av
biologiskt virdefulla omraden.

e Genomfora fordjupade naturvirdesinventeringar pa modellerade platser.

e Identifiera platser for att genomfora skyddsatgirder eller ekologisk kompensation.

Nacka kommun har tidigare genomfért analyser av ekologiska samband f6r arter knutna till
aldre ddellévskog samt gammal barrskog. Dessa analyser har begrinsats till Sicklabn och
Ormingelandet vilket innebir att det saknas heltickande underlag i kommunen. Dirf6r har
tva nya habitatnitverk for arter knutna till dldre ddellévskog samt gammal barrskog tagits
fram utifran ett kommuntickande dataunderlag. For att undvika kanteffekter och felaktiga
analysresultat intill kommungrinsen anvindes en buffertzon pa 5 km runt kommunen som
analysomrdde. Observera att vissa dataunderlag kan innehalla omraden som idag ar
exploaterade, exempelvis i nationella marktickedata, vilket gor att analysresultaten behover
granskas noggrant vid sadana platser.

Habitatmodeller

Dataunderlag
For att ta fram habitatpatcher och friktionsraster behévs diverse GIS-analyser och
bearbetningar av geografiska data. De dataunderlag som anvints i denna modellering ér:

e Skétselplan (Nacka kommun)

e Spridningsanalys Sickla (Nacka kommun)

e Spridningsanalys Saltsjobaden (Nacka kommun)

e Nationella marktickedata (NMD) (Naturvardsverket)

e Basinventeringens ytor, NNK (Naturvardsverket)

e  Sirskilt skyddsvirda trid (Lansstyrelsen)

e  Sirskilt skyddsvirda tradmiljer (Lansstyrelsen)

e Nyckelbiotoper (Skogsstyrelsen)

e  Objekt med naturvirden (Skogsstyrelsen)

e Angs- och betesmarksinventeringen, naturtyper (Jordbruksverket)

POSTADRESS BESOKSADRESS TELEFON E-POST sMs WEBB ORG.NUMMER
Nacka kommun, 131 81 Nacka Stadshuset, Granitvagen 15 08-718 80 00 info@nacka.se 716 80 www.nacka.se 212000-0167
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Med st6d av Nackas skotselplan gjordes kompletteringar for att identifiera och avgrinsa
gammal skog. For att uppdatera underlagen dir forindringar som exempelvis exploatering
eller skogsavverkning har skett, gjordes bearbetningar med hjilp av utférda avverkningar
(Skogsstyrelsen) och utifran en ortofoto-tolkning for att revidera och komplettera de
potentiella patcherna och respektive friktionsraster.

Vid denna typ av analys dr det sarskilt viktigt att fOrstd att analysresultatet speglas av de
indata som anvinds. Med tanke pa att de aktuella dataunderlagen har varierande upplosning
och har tagits fram med olika metoder medfoljer diverse brister. Eftersom de data som
anvinds 1 framtagandet av boplatser och aktivitetsomriaden har producerats med hjilp av
fjarranalys saknas bland annat en validering av dessa ytor 1 falt. Darfor bor analysresultaten
endast anvindas som en indikation pé limpliga milj6er for respektive art.

Arter knutna till aldre adellovskog

Manga arter dr beroende av gammal ddelldvskog och dldre ddellovtrad. Den hir artprofilen
avser exempelvis stjartmes, tridgardssangare, stenknick, skogsduva, hasselticka, ekticka och
skeppsvarvsfluga. I analysen av nitverket f6r ek- och ddelskogslevande arter ingar inte de
mest svarspridda och krisna eklevande arterna, utan snarare arter som trivs, frodas i, och
bidrar till den biologiska mangtalden i och kring det rika ek- och ddellévtridsekosystemet.

Metod

Habitatpatcher

Livsmiljéer for arter knutna till dldre ddellévskog har identifierats med hjilp av olika GIS-
underlag som bearbetats och slutligen sammanfogats till habitatpatcher. De dataunderlag
som anvandes for att identifiera patcher var féljande:

e Nacka kommun
o Patcher, ddell6v frin tidigare spridningsanalys Saltsjobaden, minst 0,25 ha
o Patcher, ddellov fran tidigare spridningsanalys Sickladn, minst 0,25 ha
¢ Jordbruksverket
o Ang- och betesmarksinventeringen, urval 9070 Tridklidd betesmark*
e Linsstyrelsen
o Skyddsvirda trdd, urval ddellévtrid med buffertzon pa 20 m runt varje trad
o Skyddsvirda tradmiljoer*
o Patcher, ddellévskog frin regional spridningsanalys
e Naturvardsverket
o Natura-naturtypskartan (NNK), urval 9020, 9070 Tridkladd betesmark,
9160, 9180, 9820, 9860*
o Nationella marktickedata, urval barrskog (klipps sedan mot andra
dataunderlag vilket beskrivs nedan)
o Naturreservat*
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e Skogsstyrelsen
o Nyckelbiotoper, urval Adellévnaturskog, Adellovskog, Adellévtrid i nigon
av biotopkolumnerna*
o Objekt med naturvirden, urval Adellévskog, Adellovtrad*

De data som markerats med en asterisk har sammanfogats till ett skikt som benimns
“naturvirdesdata”. Detta underlag har sedan anvints som en mask och extraherat de olika
skogstyperna fran nationella marktickedata. Syftet var att identifiera skogar med eventuella
naturvirden vilka kan utgdra potentiella habitat. Direfter kompletterades urvalet med en
ortofoto-tolkning och en rensning av utférda avverkningar (frain Skogsstyrelsen).
Avslutningsvis sammanfogades respektive GIS-skikt till ett nytt skikt dér areal beraknades
och ett slutgiltigt urval pi omraden med minst 0,25 ha valdes ut som habitatpatcher.

Friktionsraster

Friktionsrastret har baserats pa nationella marktickedata enligt den klassificering som
presenteras 1 bilaga 1. Detta underlag kompletterades och justerades sedan med
nytillkommen exploatering.

Spridningsavstiand

Tva maximala spridningsavstind har anvants for detta ekologiska samband: dels 1000 m
effektiva avstind och dels 3000 m effektiva avstind. Det forsta avstindet omfattar
svarspridda arter och det andra omfattar littspridda arter.

Arter knutna till gammal barrskog

Artprofilen dr utformad fOr arter som lever i dldre barrskogsdominerade miljoer, exempelvis
tofsmes och talltita. Dessa mesar lever i gammal, flerskiktad och sammanhingande barrskog
med ett rikt inslag av d6d ved. Omradena kan utgéras av mindre skogskomponenter inom
korta avstand som tillsammans bildar storre arealer. Samtliga barrskogsmesar ér kinsliga for
olika fragmenteringseffekter och behéver tillgang pé stora barrskogsomraden med tillrdcklig
hog biotopkvalitet for att kunna hiacka och foda upp ungar. De ir bland annat beroende av
dod ved eftersom mesarna skapar bohal 1 murkna hogstubbar. Inslag av déd ved gynnar
aven barrskogsmesarna vid f6dosok av insekter.

Barrskogsmesar ar valdigt skygga och anvinder flerskiktade skogar som erbjuder skydd i
form av vegetation for att minska predationsrisk. De undviker 6ppen mark och flyger inte
lingre in nigra hundra meter mellan skogsomriden. Oppna miljéer som exempelvis
akermark och hyggen kan darfér reducera nyetablering av ungtiglar i fragmenterade
skogslandskap och dirigenom paverka populationer av barrskogsmesar negativt.

En forutsittning for att det ska finnas barrskogsmesar i ett skogslandskap ir tillgangen pa
goda hickningsbiotoper. En hickningsbiotop utgdrs alltsa av gammal, flerskiktad barrskog,
girna med inslag av 16vtrid och fuktstrak. For att en sidan biotop ska vara ekologiskt
funktionell f6r ett par barrskogsmesar behdvs en areal pa minst 2 ha. Det dr sedan viktigt
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att hackningsbiotopen ligger inom ett skogsdominerat omrade pa minst 10 ha dir de kan
tédosoka. Sammantaget bildar detta omrade ett sa kallat aktivitetsomrade under sjilva
hickningssasongen. Vad giller barrskogsmesarnas moijligheter till spridning mellan
hickningsbiotoper och aktivitetsomraden dr ungfaglar oftast mer rérliga och bendgna att
forflytta sig vid sokande efter nytt revir. En studie har visat att medelavstindet vid spridning
hos talltita uppgar till ca 1,1 km och darfér har ett maximalt spridningsavstind pa 1 km
mellan de identifierade aktivitetsomridena valts i analysen. Detta avstind omfattar arter
med begrinsade forutsittningar att sprida sig i landskapet. For mer littspridda arter
anvindes ett maximalt spridningsavstand pa 3000 m.

For att simulera funktionell konnektivitet upprittades ett friktionsraster dir skogsomraden
har ett lagt virde vilket innebir goda spridningsméjligheter for barrskogsmesar. Oppna
marker och exploaterade omraden har tilldelats ett hégre friktionsvirde eftersom de
undviker sidana miljGer.

Notera att denna artprofil iven omfattar andra arter som dr beroende av gamla tallar, till
exempel vedlevande svampar som tallticka och vedlevande insekter som reliktbock.

Metod

Habitatpatcher

Livsmiljéer for arter knutna till gammal barrskog har identifierats med hjalp av olika GIS-
underlag som bearbetats och slutligen sammanfogats till habitatpatcher. De dataunderlag
som anvandes var foljande:

e Nacka kommun
o Patcher, barrskog fran tidigare spridningsanalys Saltsjébaden, minst 0,5 ha
o Patcher, barrskog frin tidigare spridningsanalys Sicklaén, minst 0,5 ha
e Linsstyrelsen
o Patcher, barrskog frin regional spridningsanalys
e Naturvardsverket
o Natura-naturtypskartan (NNK), urval 9010, 9060, 9810, 9830
o Nationella marktickedata, urval barrskog (klipps sedan mot andra
dataunderlag vilket beskrivs nedan)
o Naturreservat
e Skogsstyrelsen
o Nyckelbiotoper, urval Barrnaturskog, Barrskog, Barrtrad, Hallmarkskog,
Lovrik barrnaturskog, Sandbarrskog 1 nagon av biotopkolumnerna
o Objekt med naturvirden, urval Barrskog, Barrtrdd, Hillmarkskog, Lovrik
barrnaturskog

De data som markerats med en asterisk har sammanfogats till ett skikt som benimns
“naturvirdesdata”. Detta underlag har sedan anvints som en mask och extraherat de olika
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skogstyperna fran nationella marktickedata. Syftet var att identifiera skogar med eventuella
naturvirden vilka kan utgdra potentiella habitat. Direfter kompletterades urvalet med en
ortofoto-tolkning och en rensning av utférda avverkningar (frain Skogsstyrelsen).
Avslutningsvis sammanfogades respektive GIS-skikt till ett nytt skikt dir areal berdknades
och ett slutgiltigt urval pa omraden med minst 0,5 ha valdes ut som habitatpatcher.

Friktionsraster

Friktionsrastret har baserats pa nationella marktackedata enligt den klassificering som
presenteras i bilaga 2. Detta underlag kompletterades och justerades sedan med
nytillkommen exploatering.

Spridningsavstand

Tva maximala spridningsavstind har anvints for detta ekologiska samband: dels 1000 m
effektiva avstand och dels 3000 m effektiva avstaind. Det fOrsta avstaindet omfattar
svarspridda arter och det andra omfattar littspridda arter.

Resultat

For varje habitatnitverk har foljande underlag tagits fram:
e DPotentiella habitat
o Betweeness Centrality

e Spridningslinkar, maximalt 1000 m effektivt avstind, mellan potentiella habitat

e Spridningslinkar, maximalt 3000 m effektivt avstind, mellan potentiella habitat

e Spridningskorridorer, maximalt 500 m effektivt avstind runt varje spridningslink i
habitatnitverket med 1000 m maximalt effektivt avstind

e Spridningskorridorer, maximalt 100 m effektivt avstind runt varje spridningslink i
habitatnitverket med 3000 m maximalt effektivt avstind

e  MXD, kartdokument f6r ArcGIS innehallandes analysresultat och layout

Forhallningssatt

De analysresultat som presenteras i detta PM har tagits fram med hjilp av

Tink dven pd att det kan finnas limpliga omraden fOr respektive art utanfor de platser som
identifierats i de olika analyserna. Med hjalp av kompletterande data f6r lokala naturvarden,
som exempelvis naturvirdesinventeringar, Skogsstyrelsens inventering av sumpskogar,
nyckelbiotoper och objekt med naturvirden, Naturvardsverkets vatmarksinventering eller
Linsstyrelsens inventering av sirskilt skyddsvirda trid gar det att erhalla en f6rdjupad bild
av kunskapsliget.

Avslutningsvis dr det rekommenderat att analysresultaten och GIS-underlagen tolkas kritiskt
och sedan vidarebearbetas infor kartframstillning i rapporter eller liknande.
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Bilagor

Bilaga |. Artprofil for arter knutna till aldre adellovskog

I denna bilaga presenteras en 6versiktlig artprofil for arter knutna till dldre ddellévskog.

Tabell 1. Friktionsraster for arter knutna tif] aldre ddellovskog.

7(8)

Marktyp Friktions- Faktiskt avstand (1000 m)
virde

Oppen vitmark 2 500
Akermark 8 125
Ovrig 6ppen mark utan vegetation 8 125
Ovrig 8ppen mark med vegetation 2 500
Exploaterad mark, byggnad 40 25

Exploaterad mark, ej byggnad eller vig/jirnvig 10 100
Exploaterad mark, vig/jatnvig 10 100
Sj6 och vattendrag 8 125
Hav 10 100
Tallskog (utanfér vitmark) 2 500
Granskog (utanfdr vatmark) 4 250
Barrblandskog (utanfdr vatmark) 4 250
Lovblandad barrskog (utanfér vitmark) 1 1000
Trivialldvskog (utanfor vatmark) 1 1000
Adellsvskog (utanfor vitmark) 1 1000
Trivialldvskog med ddellévinslag (utanfor vatmark) 1 1000
Temporirt ¢j skog (utanfér vitmark) 2 500
Tallskog (pa vitmark) 4 250
Granskog (pé vitmark) 4 250
Barrblandskog (pd vdtmark) 4 250
Lévblandad barrskog (pd vatmark) 2 500
Triviallovskog (pa vatmark) 2 500
Temporirt ej skog (pa vatmark) 2 500
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Bilaga 2. Artprofil for arter knutna till gammal barrskog

I denna bilaga presenteras en Gversiktlig artprofil for arter knutna till gammal barrskog.

Tabell 2. Friktionsraster for arter knutna till gammal barrskog.
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Marktyp Friktions- Faktiskt avstand (1000 m)
virde
Oppen vitmark 10 100
Akermark 20 50
Ovrig 6ppen mark utan vegetation 20 50
Ovrig 8ppen mark med vegetation 20 50
Exploaterad mark, bygegnad 100 10
Exploaterad mark, ¢j byggnad eller vig/jiarnvig 40 25
Exploaterad mark, vig/jirnvig 40 25
Sjo och vattendrag 40 25
Hav 40 25
Tallskog (utanfér vatmark) 1 1000
Granskog (utanfor vatmark) 1 1000
Barrblandskog (utanfér vétmark) 1 1000
Lovblandad barrskog (utanfor vtmark) 1 1000
Triviallovskog (utanfor vitmark) 1 1000
Adellsvskog (utanfor vitmark) 1 1000
Triviallovskog med adellovinslag (utanfor vitmark) 1 1000
Temporirt ej skog (utanfor vitmark) 10 100
Tallskog (pa vitmark) 1 1000
Granskog (pa vitmark) 1 1000
Batrblandskog (pé vitmark) 1 1000
Lovblandad barrskog (pd vatmark) 1 1000
Triviallévskog (p vitmark) 1 1000
Adellsvskog (pa vitmark) 10 100
Triviallévskog med ddellévinslag (pd vitmark) 10 100
Temporirt ¢j skog (pd vitmark) 20 50
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Bilaga 3. Dataunderlag som anviants i den geografiska
syntesanalysen

Naturreservat (Nacka kommun)

Skétselytor med skogsalder (Nacka kommun)

Ekologiskt samband for arter knutna till gammal ddellovskog och ildre adellovtrad
(Nacka kommun)

Ekologiskt samband for arter knutna till gammal barrskog (Nacka kommun)
Spridningsanalys for tall- och ekmilj6er kring Saltsjobaden C och Grona dalen
(Nacka kommun)

Nyckelbiotoper (Skogsstyrelsen)

Objekt med naturvirden (Skogsstyrelsen)

Sumpskogar (Skogsstyrelsen)

Angs- och betesmarksinventeringen (Jordbruksverket)

Betesmarker, Blockdatabasen (Jordbruksverket)

Sarskilt skyddsvirda trid (Lansstyrelsen)

Regional gron infrastruktur ddellévskog (Ldnsstyrelsen)

Regional gron infrastruktur barrskog (Lansstyrelsen)

Artobservationer, rédlistade arter (ArtDatabanken)

Bilaga 4. Filgeodatabas och attributinformation kopplat till
ekologiska kirnomraden och ekologiskt viardefulla omraden

De attributinformation som finns knutna till respektive omréide listas nedan.

Naturreservat

Nyckelbiotoper

Objekt med naturvirden

Angs- och betesmarksinventeringen

Rédlistade arter

Sarskilt skyddsvirda trad

Nationella marktickedata, area barrskog (1)
Nationella marktickedata, area tallskog (2)
Nationella marktickedata, area 16vskog (3)
Nationella marktickedata, area ddellévskog (4)
Nationella marktickedata, area triviallévskog (5)
Nationella marktickedata, area skog pa vatmark (6)
Nationella marktickedata, area 6ppen vatmark (7)
Nationella marktickedata, area sj6 och vattendrag (8)

Nationella marktickedata, area hav (9)
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Samtliga omrdden som identifierats i syntesanalysen har sammanstillts i en filgeodatabas
tillsammans med andra dataunderlag. Detta mo6jligeor ett interaktivt arbetssitt for att

praktiskt arbeta med planering av gron infrastruktur.

=23 Nacka_GI_syntes_final.gdb
= ‘al Nacka_Gl_lokala_naturvdrden

Jbv_éngs_och_betesmarker_Nacka_2019
() LstAB_skyddsvarda_trad_Nacka_2019
(=] Sks_naturvardesobjekt_Nacka_2019

[E) Sks_nyckelbiotoper_Nacka_2019

[E) Sks_sumpskogar_Nacka_2019

=R Nacka_GI_regionalt

LstAB_GI_ADLLOV_spridning_korridorer_2500_m_2019
= LstAB_GI_ADLLOV_spridning_lankar_2019

= LstAB_GI_ADLLOV_spridning_livsmiljoer_1500_m_2019
(E)) LstAB_GI_BRRSKG_spridning_korridorer_2019

= LstAB_GI_BRRSKG_spridning_lankar_2019

(=] LstAB_GI_BRRSKG_spridning_livsmiljoer_2019

= 0 Nacka_Gl_rédlistade_arter

(%3] AP_rodlistade_arter_2000_2020_Nacka

=R Nacka_GI_spridningsanalyser

= Nacka_Gl_spridningsanalys_ek_adellov_lankar_2019
Nacka_Gl_spridningsanalys_ek_adellov_patcher_2019

[E) Nacka_GI_spridningsanalys_grongoling_aktivitetsomraden_2019
Nacka_GI_spridningsanalys_grongoling_boplatser_2019

) Nacka_GlI_spridningsanalys_gréngéling_lankar_2019

(=) Nacka_Gl_spridningsanalys_gréngéling_spridningskorridor_2019
Nacka_G|_spridningsanalys_mindre_hackspett_aktivitetsomraden_2019
(=) Nacka_GI_spridningsanalys_mindre_hackspett_boplatser_2019

(=) Nacka_Gl_spridningsanalys_mindre_hackspett_spridningskorridor_2019
= Nacka_Gl_spridningsanalys_mindre_hackspett_spridningslankar_2019
(%) Nacka_GI_spridningsanalys_Saltsjcbaden_adellov_lankar_2016

[E) Nacka_GI_spridningsanalys_Saltsjcbaden_adellov_patcher_2016

= Nacka_GI_spridningsanalys_Saltsjébaden_barrskog_lankar_2016

(&) Nacka_GI_spridningsanalys_Saltsjpbaden_barrskog_patcher_2016

= Nacka_Gl_spridningsanalys_Sicklaon_adellov_lankar_2014

B Nacka_GI_spridningsanalys_Sickladn_adellov_patcher_2014

= Nacka_Gl_spridningsanalys_Sicklaén_barrskog_ldnkar_2014
Nacka_Gl_spridningsanalys_Sicklaon_barrskog_patcher_2014

= Nacka_GI_spridningsanalys_tall_barrskog_lankar_2019

(=) Nacka_G|_spridningsanalys_tall_barrskog_patcher_2019

2 B Nacka_GI_syntesanalys

(=) Nacka_Gl_modellerade_lankar

(=) Nacka_G|_modellerade_spridningskorridorer
Nacka_Gl_tolkade_barridrer_stérningsomraden
(=) Nacka_Gl_tolkade_ekologiska_kidrnomraden
() Nacka_GI_tolkade_passager

(=) Nacka_Gl_tolkade_samband

(=) Foreslagna_naturreservat_Nacka_2020

[E) Nacka_grénomraden_grénstrukturprogram_2012
Nacka_kommunagd_mark_2019

(=) Nacka_skotselplan_2019

(E) Naturreservat_Nacka_2020
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Transportinfrastrukturens paverkan pa faglar
och andra djur i Nacka kommun

Bakgrund

Vigar och jarnvigar paverkar den svenska faunan pa flera sitt. I detta PM beskrivs hur
faglar paverkas. Rapporten baseras pa tidigare litteratur och kan anvindas for olika
bedémningar pa populationsekologi och landskapsekologi i samband med ny exploatering,
fagelinventeringar eller identifiering av omraden sarskilt viktiga att atgéirda.

Paverkan pa faglar och andra djur
Den lokala paverkan som transportinfrastruktur medfér pa olika djur kan sammanfattas 1
fem punkter':

Nya livsmiljéer och korridorer

1. Forlust av livsmiljoer
2. Barridareffekter

3. Trafikdodlighet

4,

5.

Fororeningar och storningar

Till skillnad fran djur som ror sig lings med marken, paverkas inte faglar i nagon storre
utstrickning av eventuella barridreffekter. Uppskattningar har dock visat att ca 10 miljoner
faglar trafikdodas arligen, vilket medfér en direkt negativ paverkan som pa sikt kan férsvaga
lokala populationer”. En annan stor negativ konsekvens ir olika stérningar p4 grund av
trafikbuller och ljusféroreningar. I vissa fall kan dessa storningar i sin tur ge upphov till
barridreffekter, i synnerhet f6r mindre djur och for insekter.

Hos figlar, har trafikbuller en negativ inverkan pa olika sitt’. En dldre studie om bilvigars
inverkan pa fagelfaunan i Holland har bland annat visat ligre titheter av nagra fagelarter i
skogsmark (gok, ringduva, mindre hackspett, hirmsangare, 16vsangare och kungsfagel) och 1
jordbruksmark (skedand, tofsvipa, rédspov, strandskata och sanglirka) intill intensivt
trafikerade vigar med mer dn 5000 fordon per dygn. De kraftigaste minskningarna
observerades inom 100-250 m fran vigen, men effekter kunde studeras upp till 1500-2800

1 Vigverket och Banverket 2005
2 Vigverket och Banverket 2005
3 Naturvardsverket 2004

POSTADRESS BESOKSADRESS TELEFON E-POST sMs WEBB ORG.NUMMER
Nacka kommun, 131 81 Nacka Stadshuset, Granitvagen 15 08-718 80 00 info@nacka.se 716 80 www.nacka.se 212000-0167
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m 1 skogsmark och 1700-3530 m i jordbruksmark. Det gick dock inte att observera nigon
tydlig minskning hos andra fagelarter i denna studie, vilket skapar en osdkerhet i hur stor
paverkan vigarna hade pa det totala antalet.

For vissa fagelarter giller det generellt sett att avstandet fran en vag inom vilket en
minskning observerats, 6kar med 6kande trafik och hastighet®. Detta ir sirskilt patagligt i
oppna landskap och innebar alltsa att vigar med stor trafikmangd och hoga hastigheter far
en storre negativ inverkan pa somliga faglar. Vad giller bullernivder sa har andra studier
visat att artmangfalden hos faglar minskade 1 anslutning till viagar nir den ekvivalenta
ljudnivin éversteg 50 dBA”. T skogsomriden har det dven konstaterats att figlar var kinsliga
for sa laga bullernivaer som 40 dBA.

Trafikverket (ddvarande Vigverket och Banverket) konstaterar att flertalet faglar ar sarbara
for buller®. Eftersom faglar kommunicerar med ljud genom sing och andra liten, Gverrdstas
de av hoga bullernivaer, vilket gor att vissa arter haller sig borta fran bullerstorda omraden.
Det innebir att den totala arealférlusten av livsmiljéer minskar for enskilda fagelarter och
pa en landskapsniva kan effekterna sammanfattas i bade fragmentering och i ekologisk
stress.

Mojliga atgiarder
Det finns flera méjliga atgirder f6r att mildra transportinfrastrukturens negativa paverkan
pa fagellivet. For att minska trafikdédlighet och bullerstérningar anses de frimsta
atgirderna vara att:
e undvika genomsiktliga skirmar och konstruera ogenomskinliga bullerskiarmar intill
sarskilt viktiga biotoper for olika fagelarter i anslutning till starkt trafikerade vigar,
e bibehilla 6ppna strandpassager under stérre broar (inte nédvindigtvis rensa bort
vegetation utan snarare undvika blockering av en passage),
e konstruera landskapsbroar och ekodukter med vegetation som utgoér tydliga
ledlinjer,
e bevara och plantera hoga buskar eller trad i nira anslutning till och mellan vigbanor
eller jarnvigsspar,
e anlige skyddande vegetation pa broar 6ver breda och starkt trafikerade vigar eller
jarnvagar,
e plantera vegetationsskirmmar pa platser dir vigen eller jarnvigen gar genom ett
oppet landskap dir vegetationsridan tvingar faglarna att flyga hogre Gver trafiken,
e fOrstirkningsatgirder i samband med vigdragning bedéms nédvindig for att inte
tappa funktionalitet.

4 Naturvardsverket 2004
5 Vigverket och Banverket 2005
¢ Vigverket och Banverket 2005
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De atgirdsforslag som listats pa foregaende sida bor studeras noggrant infor beslut om
genomforande. Det dr nédvindigt att ratt atgiard gors pa ritt plats for att maximera
naturvardsnyttan. De dtgirder som listats skulle 4ven kunna planeras for att forbittra och
tor att stirka friluftslivet och for att skapa en god bebyged milj6 f6r oss minniskor. Det
anses alltsd finnas synergier med dessa forbittringsatgarder och mojligheter att genomféra
atgirder i samband med ny stadsutveckling foreslas utredas. Men lings vissa trafikerade
storre vagar och jarnvigar anser den hir rapporten att det vore direkt nddvindigt att
torbattra forutsittningarna for olika arter att sprida sig i landskapet. Det skulle pa sikt bidra
till utvecklingen av en rik biologisk mangfald 1 Nacka kommun.

Foto: B. Georgii

Figur 1. Remsa av vegetation vid sidan av en skogsbilvag pa en bro. Foto: 1V dgverket och Banverket (2005).

vagen. Foto: V' dgverket och Banverket (2005).

Its Lindquist

Figur 3. Anlagd strandpassage for sma landlevande
djur. Foto: Vdgverket och Banverket (2005).

Figur 2. Bred underpassage med vegetation lings sidorna av

Foto: Ove Eriksson
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Trafikverket har tagit fram flera temablad som innehaller férslag pa dtgirder som forbattrar
den ekologiska funktionaliteten vid befintliga broar och underpassager’. Nedan listas nigra
konkreta dtgarder som ar genomforbara 1 samband med skotseldrift och annan forvaltning:

e Dimpa trafiken genom passagen®
Fordonstrafik i passagen minskar ofta funktionen for vilt. Begrinsning till endast
nyttorelaterad trafik pa enskilda vigar kan vara en sarskilt billig och effektiv atgird for att
torlinga de perioder ddr vilt kan anvinda passagen ostort. Sinkning av hastighet eller
vigstandard kan vara alternativ pa allmanna vigar. Fér GC-passager kan cyklar och
fotgingare om mojligt styras till ena sidan med hjilp av markeringar eller forbittrad stig.
Dirmed limnas ett bredare parti mer ostort dar naturlig vegetation kan utvecklas.

e Marktickning, vegetation och strukturer pa/under bron
Om utrymme finns, exempelvis i sidoomraden och slinter under bron, kan vegetation och
grona strukturer anliggas for att underlatta for frimst mindre djur (mindre rovdjur, harar,
igelkottar, smaddggdjur) att anvinda passagen. Harda ytor kring eller i passagen kan tickas
med jord for att skapa ett mer naturligt underlag. Om man har maoijlighet att anvinda
naturlig jordman fran omgivningen kan en naturlig flora utvecklas. Skyddande vegetation
kan ocksa anlidggas kring 6ppningarna (direkt under bron kan det dock vara for torrt och
skuggigt for att etablera vegetation). Rader av exempelvis stubbar eller stenar kan skapa
struktur och skydd f6r mindre arter.

e Minskad ljusspridning
Manga viltarter ror sig girna i skydd av moérkret och belysning for trafik eller fotgingare kan
avskricka djuren fran att anvinda passagen. Om det finns belysning i passagen kan den
slickas under en del av natten, savida det inte innebir ett sikerhetsproblem. Om det finns
trafikbelysning lings den storre vigen kan den anpassas genom skdrmad armatur och val av
ljuskilla (vaglingd) f6r att minimera ljusspridningen kring passagen.

e Styra vilt in mot passagen
Djur ror sig ofta lings ledlinjer i landskapet, till exempel lings akerkanter, skogsbryn, stigar,
stenmurar, buskage och hickar. Genom att anlidgga sidana strukturer riktade in mot
passagen, eller forlinga de som redan finns i omgivningen, kan djuren ledas in mot och
genom passagen. An mer effektivt for att styra vilt dr stingsel.

o Atgirder vid befintliga genomsiktliga skarmar’
Vid befintliga genomsiktliga skdrmar utan atgarder mot péflygning av fagel giller samma
principer for atgarder som beskrivits ovan: undvika vegetation nira den genomsiktliga
skiarmen och se till att faglarna kan se skirmen. Det finns flera olika mojligheter att gora
skidrmen synlig.

7 Trafikverket 2020
8 Trafikverket 2016a
9 Trafikverket 2016b
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Nacka kommun

Trafikinfrastruktur
I Nacka kommun finns flera stora trafikleder som ger upphov till negativa effekter hos olika
tagelarter. De storsta trafiklederna med mest trafik dr féljande:

Virmdoleden
Saltsjobadsleden
Virmdovigen
Ormingeleden
Altavigen

Saltsjobanan

2020-03-16

Transportinfrastruktur i Nacka kommun

Spartrafik
7/ Saltsjobanan

Bilvigar och biltrafik (ADT)
> 5000-10 000

/~/ > 10000-20 000

A~ >20000-32 500

ADT <= 5000 har exkluderats.

Ortofoto: Nacka kommun | A - P s o ke Varmdoleden

“ Saltsjobanan
Altavigen

0 | 2 4 km A

Figur 4. Karta med transportinfrastrukinr uppdelat pi spirtrafik och biltrafik (exkinderats <= 5000 ADT).

Barridrer

De trafikleder som pekats ut anses utgora barridrer for de flesta djur. Som tidigare
redovisats uppstar absoluta barridreffekter pa grund av bullerskdrmar och viltstingsel, men
det finns dock ndgra passager och broar som arter som r6r sig lings med marken kan
anvinda. For sma vigar med mindre trafik kan dven dessa vigar utgéra barriirer, i
synnerhet for groddjur. Trafikbuller bidrar ocksa till barridreffekter for olika arter.
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Bullerkartliggning

Nacka kommun har genomfort en kommuntickande bullerkartligening utifran biltrafik och
bilvigar. Det dr tydligt att de stora trafiklederna ger upphov till héga bullernivéer. Pa vissa
platser har bullerdimpande atgirder redan genomférts, men det kan finnas behov att se
6ver mojligheterna for ytterligare dtgirder.

2020-03-16

Transportinfrastruktur i Nacka kommun
Buller fran biltrafik (ISOV2, ekvivalent ljudniva dBA)

@

55
O 60
® s
®

OBS! Bullernivder frdn spdrtrafik saknas.

Ortofoto: Nacka kommun

N

| L R . . A
{1 HE Y I | 4 km

Figur 5. Bullerkartldggning i Nacka kommun, endast fran biltrafik.

Befintliga passager och broar

I en 6versiktlig analys har befintliga passager och broar identifieras och i denna rapport
bedémts om de kan vara ekologiskt funktionella fér olika djurarter. Det kan dock finnas
atgirdsbehov for att forbattra passagernas kapacitet. Broar och passager som inte anses vara
ekologiskt funktionella har undantagits. Analysen har endast genomforts f6r Virmdoleden,
Saltsjobadsleden och Saltsjébanan.
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Virmdoleden
e Underpassage mellan Svindersberg och Svindersvik

Figur 6. Underpassage som kan vara ekologiskt funktionell for olika dinrarter. Forbattringsmdjligheter finns. Bild:
Google Maps.

e Underpassage mellan Ryssviksvigen och Nacka batklubb

B "iag‘ - £ e .-. ' =
Figur 7. Underpassage som fan vara ekologiskt funktionell for olika dinrarter. Bild: Google Maps.

e Underpassage mellan Finntorp och Ryssbergen (Birkaviagen)

o 0200 tom
Sverige, Stockholm, Nacka, Bos

Virmddleden, SE-131
37 Nacka, Sverige

164

i . SR

Figur 8. Underpassage som eventuellt dr ekologiskt funktionell for olika djurarter. Bild: Bing Maps, Microsoft.
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e Underpassage mellan Nacka Ostra och Nyckelvikens naturreservat

{4 )]

Figur 10. Underpassage/ strandpassage som kan vara ekologiskt funktionell for olika djurarter. Bild: Bing Maps,
Microsoft.

e Underpassage/strandpassage under Skurusundsbron

sk ®
urusundsbron Urusundsbron

Skurusundsbron (@
ok Skurusundsbron

T 4

Figur 11. Underpassage/ strandpassage som kan vara ekologiskt funktionell for olika djurarter. Bild: Bing Maps,
Microsoft.
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e Underpassage mellan Boo och Gustavsvik

X

rid

’ 2 A

Figur 12. Underpassage som kan vara ekologiskt funktionell for olika djurarter. Bild: Google Maps.

e Underpassage/strandpassage under Kilsbrons

[ > ~ Sverige, Stockholm, Nacka,
1 Saltsj6-Boo

Figur 13. Underpassage/ strandpassage som kan vara ekologiskt funktionell for olika djurarter. Bild: Bing Maps,
Microsoft.

Saltsjobadsleden
e Underpassage mellan Storingen och Langsjon (Saltsjobadsvigen) — kan eventuellt
vara ekologiskt funktionell, men atgirder anses vara nédvindiga

Figur 14. Underpassage som eventuellt kan vara ekologiskt funktionell for olika diurarter, forstirkningsatgdrder
anses vara nodvindiga. Bild: Google Maps.
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e Underpassage mellan Jirlasjon och Kolbottensjon (Kranglans vig)

Figur 15. Underpassage som anses vara ekologiskt funktionell for olika djurarter. Bild: Google Maps.

e Underpassage genom Vattenledningsviagen

Sverige, Stockholm, Nacka, X
Saltsjo-Duvnas

Erikette (]

Figur 16. Underpassage som eventuellt dr ekologiskt funktionell for olika djurarter. Bild: Bing Maps, Microsoft.

e Underpassage vid Gungviken (vister om Drevinge)

Sverige, Stockholm, Nacka, X
Saltsjo-Duvnis

Etiketter

Figur 17. Underpassage som eventuellt dr ekologiskt funktionell for olika diurarter. Bild: Bing Maps, Microsoft.
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e Underpassage mellan sportryttarklubben och Drevinge gard

et A AN 4

4

Figur 18. Underpassage som eventuellt dr ekologiskt funktionell for olika diurarter. Bild: Bing Maps, Microsoft.

e Underpassage mellan Grotfatet och Fisksitra

0 2020 Blom
Sverige, Stock
Saltsjdbaden

Etiketter

Figur 20. Underpassage som eventuellt dr ekologiskt funktionell for olika djurarter. Bild: Bing Maps, Microsoft.
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Saltsjobanan

e Plankorsning mellan Stordngen och Langsjon (Vattenverksvagen)

Figur 21. Plankorsning som kan vara ekologiskt funktionell for vilt och andra stirre djur (troligen barridr for
groddjur). Bild: Google Maps.

e Underpassage mellan Storingen och Liangsjon (Saltsjobadsvagen) — kan eventuellt
vara ekologiskt funktionell, men atgirder anses vara nédvindiga

Figur 22. Underpassage som eventuellt kan vara ekologiskt funktionell for olika diurarter, forstirkningsatgdrder
anses vara nodvindiga. Bild: Google Maps.

e Plankorsning mellan Kolbottensjon och Saltsjo-Duvnis (Kranglans vig)

Figur 23. Plankorsning som kan vara ekologiskt funktionell for vilt och andra stirre djur (troligen barridr for
groddjur). Bild: Google Maps.
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Figur 24. Plankorsning som kan vara ekologiskt funktionell for vilt och andra stirre djur (troligen barridr for
groddjur). Bild: Google Maps.

e Underpassage mellan Linnerstasundet och Saltsjobadsleden (Saltsjobadsvagen)

Figur 25. Underpassage som eventuellt kan vara ekologiskt funktionell for olika djurarter, forstirkningsatgdrder
kan vara nodvindiga. Bild: Google Maps.

e Plankorsning vid Ostervik station (Osterviksvigen)

Mo g e e SN T i BRI S

Figur 26. Plankorsning som kan vara ekologiskt funktionell for vilt och andra stirre djur (troligen barridr for
groddjur). Bild: Google Maps.
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Trafikinfrastrukturens forhallande till Nackas grona infrastruktur

I en geografisk syntesanalys av Nackas grona infrastruktur har ekologiskt betydelsefulla
kirnomriden och andra ekologiskt virdefulla omriden identifierats'. Kartliggningen har
dven studerat potentiella spridningsvigar och spridningskorridorer. I analysen har viss
hinsyn till barridrer tagits, men férdjupade analyser anses vara nédvindiga.

I nedanstaende karta (figur 27) redovisats hur Nackas grona infrastruktur férhéller sig till de
storsta trafiklederna, bade bilvigar och sparvig.

2020-03-17

Gron infrastruktur i Nacka kommun Bogesundskilen
. genom Lidingo
Ekologiskt kirnomrade A 3
‘ Ekologiskt vardefullt omrade : .‘ \ Nacka-

7~/ Spridningslink o
Jarvakilen genom

. Spridningskorridor Sédra och Norra Djurgdrden

Mellankommunala
och regionala samband

Kommunala
naturreservat

Arstaskogens ("“ | 2 : § ) ) o

altsjobanan

2,
<> 2

Ofﬁlngele&gn

”

Varn1dbf€ﬂé|"i AR

naturreservat
Spartrafik
7/ Saltsjobanan
Bilviigar och biltrafik (ADT)
> 5000-10 000
/~/ > 10 000-20 000
~ >20000-32 500

~
S
~

ADT <= 5000 har exkluderats. S

Ortofoto: Nacka kommun Hanvedenkilen
N

rr o1 1 1]
0 1 2 4km A Tyrestakilen

Figur 27. Nackas grona infrastruktur i forballande til] transportinfrastruktur.

Det dr uppenbart att Nackas transportinfrastruktur paverkar den gréna infrastrukturen och
arters mojligheter att réra sig inom landskapet. Graden av paverkan varierar hos olika
artgrupper men generellt sett ger de stora bilvigarna och sparvigen upphov till stérningar
och fragmentering av arters livsmiljoer.

10 Bovin 2020b
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Genom att 6verlagra transportinfrastrukturen med hur ekologiskt viktiga omraden hinger
thop med spridningslinkar och spridningskorridorer ar det tydligt att Virmdoleden,
Saltsj6badsleden och Saltsjobanan utgdr de frimsta barridrerna i 6st-vistlig riktning. Det
bedéms framfor allt finnas begrinsningar for arter att rora sig mellan sirskilt betydelsefulla
omraden i nord-sydlig riktning. I detta fall blir de befintliga passager som identifierats i
toregaende avsnitt vildigt virdefulla (se figur 28).

2020-03-17

Gron infrastruktur i Nacka kommun Bogesundskilen
genom Lidingo

. Ekologiskt kirnomrade

Nacka-
Vérmdakilen

. Ekologiske virdefulle omride -

7~/ Spridningslink e ”
Jarvakilen genom

{:%fi Spridningskorridor Sédra och Norra Djurgdrden

<> Mellank.ommunala
och regionala samband
Kommunala
naturreservat

2
LS

Ortofoto: Nacka kommun

Spartrafik

7/ Saltsjobanan

Bilvigar och biltrafik (ADT)
> 5000-10 000

7~/ >10000-20 000

~ >20000-32 500

ADT <= 5000 har exkluderats.

O Potentiellt ekologiskt funktionella 5
passager (tolkade via kartor och bilder) Hanvedenkilen ~
N

I T T T T T T 1] 1
0 | 2 4 km A Tyrestakilen

Figur 28. Nackas grona infrastruktur i forbillande till trafikinfrastrnktnr och potentiellt ekologiskt funfktionella
passager som folkats och redovisats i ovanstiende avsnitt.

Generellt sett finns det en storre grad av fragmentering och barridrer i Nackas titbebyggda
delar som exempelvis vid Sicklabn och Orminge. De passager som finns lings med
Virmdoleden intill Ryssbergen och Svindersvik och som bedéms vara ekologiskt
funktionella, begrinsas i sin kapacitet pa grund av Varmdévigen. Andra bristomraden anses
vara lings Virmdoleden och Ormingeleden vid Orminge trafikplats och vid Fisksitra samt
Ljuskirrsberget. Det finns dock flera passager som troligtvis dr ekologiskt funktionella f6r
manga arter lings Saltsjobadsleden och Saltsjobanan i Nackas centrala delar.
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Aven héga bullernivaer kan ge upphov till barridreffekter, men det skapar frimst storningar
hos olika arter. Genom att Overlagra en bullerkartligening med Nackas grona infrastruktur
redovisas vilka omrdden som dr sdrskilt utsatta for hdga bullerniviéer (se figur 29).

2020-03-17

Gron infrastruktur i Nacka kommun Bogesundskilen
genom Lidingo
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Figur 29. Nackas grona infrastruktur i forhallande till trafikbuller fran vigar.

I ovanstdende karta redovisas endast de omraden som har en bullerniva pa minst 60 dBA
(ekvivalent ljudniva) i forhallande till Nackas grona infrastruktur. Det ar tydligt att det
framfor allt 4r Virmdoleden och Saltsjobadsleden som ger upphov till negativa effekter pa
omkringliggande ekologiskt virdefulla omraden. Till exempel ar stora delar av Svindersvik
och Ryssbergen utsatta f6r hga bullernivier, nagot som kan begrinsa livsutrymmet och
reproduktionsférmagan fér de arter som lever dir. Aven Nyckelvikens naturreservat och
Langsjons naturreservat dr utsatta for hoga bullernivéer.

Paverkan pa faglar och andra djur

Det gar att konstatera att olika faglar och andra djurarter paverkas pa olika sitt av
transportinfrastruktur. Det finns bland annat studier som redovisar att mindre hackspett
paverkas negativt av bilvigar och de effekter som finns kopplade till biltrafik''. Artens
population har minskat under en lingre tid och dirfor klassificerades den som sarbar (VU)
enligt Rédlistan 2015. Mindre hackspett omfattas dven av 4 § i artskyddsférordningen vilket
innebir ett skydd at artens livsmiljoer.

11 Naturvardsverket 2004
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Nacka kommun har i tidigare plansammanhang analyserat de landskapsekologiska
forutsittningarna for mindre hackspett'. I nedanstiende karta visas ett utdrag 6ver Sickladén
och vilka aktivitetsomraden (ddr arten eventuellt kan hicka och leta f6da) som ir utsatta for
buller (figur 30).

2020-03-18

Potentiellt aktivitetsomrade for mindre hackspett

Potentiellt aktivitetsomrade for mindre hackspett
som Overlappar bullernivaer pa minst 55 dBA

Potentiell spridningslank mellan
aktivitetsomradena for mindre hackspett

© Artobservationer mindre hackspett (april-juni)

O Artobservationer mindre hackspett (6vrig tid)

0 250 500 1.000m ¥
T T T |

Figur 30. Aktivitetsomriden for mindre hackspett och hur stora delar som paverkas av bullernivaer pa minst 55
dBA (ekvivalent ljudniva).

Genom att vilja ut de bullernivder pa minst 55 dBA (ekvivalent ljudnivd) och 6verlagra med
de potentiella aktivitetsomradena redovisas hur stora delar som troligtvis paverkas av
bullerstorningar. I kartliggningen dr det uppenbart att aktivitetsomradena for hela
Svindersvik och stora delar av Ryssbergen samt Nyckelviken och Langsjon ar utsatta f6r
héga bullernivaer. Eventuellt skulle det kunna vara en faktor som paverkar huruvida mindre
hackspett hickar i ett omrade eller inte. Med hjilp av ovanstaende kartliggning skapas ocksa
verktyg for att genomféra bullerdimpande atgirder. Till exempel kan ogenomskinliga
bullerskiarmar och avskirmande viggar med vixtlighet sittas upp pa limpliga stillen for att
minska bullernivaer och visuella stérningar in i de olika aktivitetsomradena.

12 Bovin 2020b
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Fortsatt arbete

Det skulle fortsatt vara virdefullt att se Over méjligheten att utreda och genomfora olika
kompletterande bullerdimpande atgirder, bade f6r Nackas djurliv och f6r kommunens
invanare, lings kommunens trafikinfrastruktur. Innan beslut om atgarder tas édr det viktigt
att sikerstalla vilka dtgirder och var dessa bor genomforas, sa att naturvardsnyttan blir sa
effektiv som moijligt. Det dr viktigt att ratt atgdarder gors pa ritt plats.

Tink dven pa att olika atgirder dven kan forbittra moéjligheterna f6r minniskor att rora sig
mellan omraden pa ett mer trivsamt sitt. Dessutom visar studier att sinkning av
bullernivder dven forbittrar folkhilsan. Genom att exempelvis bevara och gynna flerskiktad
vegetation lings storre vigar, dimpas de faktiska bullernivderna och bidrar dven till visuell
avskdrmning.

I det fortsatta arbetet skulle det vara intressant att modellera habitatnitverk for arter som ar
sarskilt kdnsliga for barridreffekter, exempelvis groddjur. Det skulle ge ett kunskapsunderlag
som gor det mojligt att identifiera konfliktpunkter (t.ex. vdgar dir groddjur eventuellt
vandrar under varen) for att sedan utreda forutsittningarna att utféra barriarminskande
atgirder. Dessutom skulle det vara intressant att analysera hur klovvilt kan réra sig inom
kommunen for att dels vidta atgirder for att minska antalet trafikolyckor och dels minska
barridreffekter genom anliggande av ekodukt eller anpassningar av underpassager.
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